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Einleitung und Ubersicht

 ,,Wir sind doch Recyclingweltmeister, oder?*
« ,,Das wird doch eh alles verbrannt.“

doch gut recyceln...?“

,Wieso Abfallvermeidung, das kann man
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Wir sind doch Recycling-Weltmeister, Wuppertal

oder?

Germany
Austria
Belgium
Switzerland
Netherlands
Sweden
Luxembourg
United Kingdom
Denmark
Norway
Italy

France
Ireland
Slovenia
Czech Republic
Spain
Finland
Poland
Hungary
Estonia
Iceland
Portugal

Quelle: EEA 2018
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Country comparison — Municipal waste recycled and composted in each European country
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B 2014



Wo stehen wir auf dem Weg zur \Il'\::trimrtal
Kreislaufwirtschaft?

o

2.5 5 7.5 10 12,5 15 17.5 20 22.5 25 27.5 30 32.

Netherlands

France

Italy

Germany (until 1990 former territory of the_.

European Union - 27 countries (from 2020)

Quelle: Eurostat, 2020



Abfallaufkommen — relative Entkopplung bzw. Wuppertal
Institut

Stagnation auf hohem Niveau

Millionen Tonnen
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® Siedlungsabfille ® Abfélle aus Gewinnung und Behandlung von Bodenschéatzen; m Ubrige Abfélle (insbes. aus Produktion und Gewerbe)
alle Abfallarten des Abfallkapitels 01 EAV?

Bau- und Abbruchabfélle (einschlie8lich Straenaufbruch) W Abfélle aus Abfallbehandlungsanlagen?

Quelle: UBA nach destatis



Abfall, ein technisch gelostes Problem? Yx:t?&irtal

VERPACKUNGSABFALL
EUﬁOPMEISTER

/;/

Die Mehrheit der Europaer ist
besorgt, wie sich
Plastikprodukte auswirken.
74% sorgen sich um ihre
Gesundheit. (Eurobarometer
2018)

218kg 185kg 150kg

Deutschland Frankreich Osterreich Schweden



Die globale Katastrophe — \Ilr\‘l:trimrtal
Plastikabfalle in den Meeren

DIE DIMENSIONEN DES MULLSTRUDELS
GroBe des Great Pacific Garbage Patch im Vergleich

Deutschland

357 386 km? =

Great Pacific Garbage Patch
Hawaii 1,6 Mio. km? = 4,5-mal
die Flache von Deutschland

256-l;.m
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Plastik — die Welle kommt erst... Yx:t?&irtal

ca. 8 300 Millionen
DER KUNSTSTOFF-PLANET bl
Globale Plastikproduktion in Millionen Tonnen 1950 und 2015
Prognose
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Ziel: Institut

Entsorgungssicherheit




Deutschland ,,10st” seine Umweltprobleme — Wuppertal

auf Kosten der Welt Institut
NET TRADE
174 087 kt 24 157 Mm®
EU 28: Exporte von Kunststoffabfillen
2017 - 2019, wichtigste Abnehmerlander
. Malaysia Turkei l | Indonesien Vietnam . Indien
/ \ t mssmmmm  China & Hongkong
150.000 150.000
China & HK Ubrige
943 977 kt 1 583 336 km® Lol LAY
90.000 90.000
116 kg 294 m’ l
\ 60.000 160.000
/ 30.000 (™ 30.000
/ \ 0 0
Jan 17 Jul Jan 18 Jul Jan 19
11 475kg 0.019 km®

-* ¢ = |
Carbon Water — Land Material
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Globaler Ressourcenverbrauch steigt immer weiter
an, Verdreifachung seit 1970

| Figure 2. Global material extraction, four main material categories, 1970 - 2017, million tons

extraction, million tonnes
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Quelle: IRP 2019

material productivity, index 1970 = 100
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Steigendes Abfallaufkommen Wuppertal
Institut

Figure 2.5 Projected Global Waste Generation
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Quelle: World Bank 2020



Ressourcenverbrauch verursacht 50% der THG- Wu|:_>perta|
Emissionen und 90% der Biodiversitiatsverluste Institut

| Figure 4. Global impacts of extraction and processing by resource type, remaining economy and households
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Quelle: IRP 2019



,oafe Operating Space* Wuppertal

Institut
Climate change
A N\
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Chemical pollution -~ / . Ocean acidification
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Wird die Zukunft alle Probleme losen? Wuppertal
Institut

Why are developing countries thinking they should first
develop and deal with climate later? It is the convenient
paradigm of the Kuznets curve of pollution

A pollution

rich and dirty

poor and clean rich and clean

-

time and prosperity
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Lineare Wirtschaft: Mehr Wohlistand fuhrt zu mehr Wuppertal

Ressourcenverbrauch! Institut
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Bis 2060: Verdopplung des Ressourcenverbrauchs Wuppertal
- Technik alleine wird uns nicht retten! Institut

Gigatonnes

400

300
100
0

2011 level Economic growth Structural change Technology change 2060 projection

Quelle: OECD (2018): Global Material Resources Outlook to 2060,
OECD Publishing, Paris.
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Einleitung und Ubersicht
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Wie nutzen wir eigentlich Kunststoff? Yxﬁt?ﬁ.i’ta'

Stoffstrombild: Aufbereitung von Post-Consumer Abfallen zum Wieder-Einsatz in der Kunststoffverarbeitung

Post-Consumer- Sammlung, Sortierung, Vorbehandlung und Verwertung Einsatz von Neuware und Rezyklat
Abfalle von Post-Consumer-Abfallen in der Kunststoffverarbeitung

in Deutschland

Beseitigung :

0,03 Mio. t Kunststoffverarbeitung
insg. 14,37 Mio. t

Energetische Export-Uberhang

Verwerjtung in MVA: fur Recycling

s (Post-Consumer Prozessverluste:

Abfalle) Einsatz fir die Neuware
Post- Sammlung’ 0,71 Mio. t energetische 12,61 MIO t

Energetische Verwer- Verwertung/EBS

Consumer- Sortierung,

4 tung als EBS: 1,05 Mio. t 0,35 Mio. t Export-Uberhang
Abfal.le hvogtl’e‘ J fiir Post-Consumer
5,20 Mio. t andiung T Rezyklat
il ladl ~0,09 Mio. t

Stoffliche
Verwertung:
2,02 Mio. t

... im Ausland

- 2um Inputin Recyclinganlagen  Output von Post-Consumer-Rezyklat

in Deutschland: 1,26 Mio. t zur Herstellung von Kunststoffprodukten:
0,90 Mio. t

...in
Deutschland

Rezyklat aus Post-Consumer-
Abfallen: ~0,81 Mio. t !

) ... zur rohstofflichen Verwertung |
(Werte far Darstellung gerundet) 0.05 Mio. t

Quelle: Stoffstrombild Kunststoffe 2017. Conversio.
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Von der linearen zur zirkularen Wirtschaft Wuppertal
Institut

Kreislaufwirtschaft
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Definition Kreislaufwirtschaft aus CE AP
,Die Umstellung auf eine kreisférmigen Wirtschaft, in der der Wert von Produkten,

Materialien und Ressourcen so lange und optimal wie méglich in der Wirtschaft erhalten
bleibt und die Erzeugung von Abféllen minimiert wird (...)."

20



Wur_apertal
Von der linearen zur zirkularen Wirtschaft Institut
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Quelle: Hans Sauer Stiftung nach Circular Flanders
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Kreislaufwirtschaft als okologische Notwendigkeit w Wuppertal

Institut
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Europa auf dem Weg zu einer Kreislaufwirtschaft:

Die potenziellen Vorteile

»ees DESSETE
Zukunftsaussichten fiir die
europaische Wirtschaft
(...)", "Aussicht auf
nachhaltiges Wachstum, das
andauert (...)“".

» Signifikante Auswirkungen auf
Innovation,
Kapitalproduktivitat und
verringerte Abhangigkeit von
Rohstoffimporten

> Geschatzte jahrliche Netto-
Materialkosteneinspar-
potenziale von bis zu 640 Mrd.
Euro (EMF)

Net material cost savings' in complex durables
with medium lifespans
USD billion per year, based on current total input

costs per sector,? EU
520-630
(19-23%)'

Motor vehicles

Machinery and
equipment

Electrical
machinery
& apparatus

Other transport

Furniture

Radio, TV, and
communication

Medical precision and
optical equipment

Office machinery
and computers

W

H
no
28
<0

Advanced
scenario®

Transition
scenario®

1 Material input cost savings net of material costs incurred for reverse
cycle activities, percentages as share of total input costs in medium-
lived complex product sectors

2 Most recent data for sector input costs on EU level come from
Eurostat Input/Output tables 2007

3 Transition scenario: Conservative assumptions, focusing on changes
in product designs, reverse cycle capabilities

4 Advanced scenario: Assuming more radical change especially in terms
of further developed reverse-supply-chain competencies, and other
enabling conditions like customer acceptance, cross-chain and cross-
sector collaboration and legal frameworks

Wuppertal
Institut

Adoption of circular setups in relevant
medium-lived complex product
sectors

Adoption of circular setup in relevant
fast-moving consumer goods sectors

Net material cost savings in consumers industries
USD billion per year, based on total material savings
from consumer categories', Global

706 (21.9%)

I Other?

Tissue and hygiene ms—
Beauty and personal care

o .

Packaged food

Advanced scenario

1 Input costs derived from consumption and percentages of material
input for each category
2 Other includes consumer health, pet care, home care, and tobacco
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EU Circular Economy Action Plan ‘.'r‘.'é't'?&‘i“a'

,»A new plan for a cleaner and more competitive
Europe

European
Commission

~ Circular Economy
;:‘}'iq , ACtI B an

The European
Green Deal

March 2020
#EUGreenDeal



Zirkulare Geschaftsmodelle Wuppertal
Institut

o Ge-schaftssmo-dell
/Geschaftsmodell/

Substantiv, Neutrum [das] WIRTSCHAFT

Konzept unternehmerischen Handelns, das den Nutzen und den Ertrag eines Geschafts (1a)
beschreibt

Warum sollte ein Unternehmen Interesse an zirkularem
Wirtschaften haben, wenn es letztendlich seinem Geschaft
schadet?



Geschaftsmodelle — product as a service Wuppertal
Institut

Value mainly Product-service system

in product content

Value mainly
in service content

Service content
(intangible)

Product content
(tangible)

Pure product A: Product-oriented B: Use-oriented C: Result-oriented Pure service

1. Productrelated 1. Product lease 1. Activity management
2. Advice and 2. Renting/sharing 2. Pay-perservice unit
consultancy 3. Product pooling 3. Functional result

Quelle: Hansen 2021



Preise, die nicht der okologischen \Ifr\‘/:tl?&irtal
Wahrheit entsprechen

Energietrager, die nicht als Heiz- oder T T
Kraftstoff dienen, sind von der

Energiebesteuerung ausgenommen = o2 11°
(§ 25 EnergieStG). = Umweltschadliche

Subventionen
» UBA 2017: ca. 1,6 Mrd. Euro S
» FOS 2018: ca 50% fiir Kunststoffe aus In DEUtSCh land
der Petrochemie ¥  Aktualisierte Ausgabe 2016

» ca. 3 Mrd. Euro bei EU

durchschnittlichen CO, Preisen I QW// //
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Kreislauffahige Produkte — Wuppertal
Institut

Abschied von der Abfallvermeidung?

cradletocradle




Wie viele kreislauffahige Produkte sind denn
nachhaltig?

UNEP: Das Konzept der ,,doppelten Entkopplung*

Human well-being

Economic activity (GDP)

T Resource decoupling

Resource use

1 .
——— Impact decoupling

-

Environmental impact

Quelle: UNEP 2016

Time

Wuppertal
Institut



Hebel 1: Kreislauffahige Produkte Wuppertal
Institut

Vielzahl von Produkten am Markt, die auch aus okologischer Sicht eher
verbrannt als recycelt gehoren.

he_' .

Molded Pulp Packaging Market

» Styropor: Verbrennungskosten von ca 100 Euro pro Tonne
» Recyclingmaterial Papier: 50-100 Euro Einnahmen pro Tonne

32



Hebel 2: Rezyklateinsatz erhohen! Wuppertal
Institut

Einsatz von Rezyklat bei Verpackungen weist massive Umweltvorteile auf, hier:
Primares vs recyceltes PET

100

90 A
80 - PET (recycled)
= 70 Bl PET (virgin)
& PET (recycled)
‘g 60 - B PET (virgin)
£ 50 |
40 1
30 A
20 A
10 A
0
Climate Particulate Photochemical Wateruse Landuse  Human health Human Fossil
change matter ozone (cancerous) health (non- depletion

formation cancerous)

W o e = A A I

» Einnahmen fur separat erfasstes PET ca 300 Euro pro Tonne; 1.300 fur
rPET in hoher Qualitat

Quelle: Eunomia 2020
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Hebel 3: Nutzungsdauerverlangerung/ Mehrweg Wuppertal
Beispiel: Mehrweg-Plastikkisten (MPK) B2C Institut

AusstoR CO2-Aquivalente von MPK im Vergleich zu EPK
300

257.3 SCENARIO W1-RE1
250

200

% 150 131.8

100 89.9

- 48.0 42.0 37.6
18.7 145 12.4 112 104 98 93 90 87 84 83 82

O &= | | _— | = - e = | .| = | | i | .| .| |

PSS 54 S I I S K i A R s
eeeeeeee‘\e@e\;w\e@\@\@@g

> Vergleich von MPK und EPK: okologische Auswirkungen maRgeblich von der Anzahl
der Nutzungen abhangig!

> Die EPK fassen das gleiche Volumen, sind aber 60 % leichter > weniger CO2 bei Produktion
> aber: ab 3maliger Nutzung ist MPK vorteilhaft
» Nachteile der MPK: Transport vom Nutzer zum Werk & Reinigung

34



Hebel 4: Stoffstrome und Informationsflusse buindeln Wuppertal
Institut

H

T

Quelle: Hedberg/ Sipka 2020
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Hebel 5: Testen im Reallabor

50
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25
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15

Haus- und Geschaftsabfall in 1.000 t

10

Quelle: Koop et al. 2020

Wuppertal
Institut

Bau-Szenario

Zero Waste-Szenario

201

I
2035 2050
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Wuppertal
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Vielen Dank
fur die Aufmerksamkeit!

Dr. Henning Wilts

henningwi@wupperinst.org
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