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Herausforderungen und neue Ziele

Klimaschutzgesetz und F2F-Strategie (2020)

Klimaschutzgesetz 2021: Reduktion THG- um 65% bis 2030, Neutralitat 2045
> Landwirtschaft: Reduktion der THG-Emissionen bis 2030 auf 56 Mio. Tonne CO.,eq

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

F2F. Europdisches Lebensmittelsystem nachhaltiger gestalten

10 Jahresplan > Umsetzung der SDGs > Ernahrungssicherheit > nachhaltige Produktion,
Verarbeitung, Konsum!

Leitziele bis 2030:

- Reduktion chemisch-synthetischer Pestizide um 50%

- Reduktion Nahrstoffverluste um mindestens 50%

- Reduktion Dungemitteleinsatz um mindestens 20% bei Erhalt der Bodenfruchtbarkeit

- Reduktion Antibiotikaeinsatz Tierhaltung 50%

- Steigerung Okolandbauanteil auf 25%

EU-Nitrat-, WRRL-, MSRL-, NERC-Richtlinie -Umsetzung auf nationalen Ebenen + GAP
... und dabei die Ertragsniveaus halten! Deutliche Ertragszuwachse nur in ,yield gap‘ Regionen
Deutschland ist gefordert die Ernahrungstransformation (-50%Fleisch/Milch) zu organisieren

...die aktuelle ‘roll back’— Debatte seitens bestimmter Milieus zur ‘notwendigen Intensivierung’
der Landwirtschaft in D (‘Weizen fur die Welt’) lenkt von Defiziten in der Umsetzung
gesetzlicher Umweltvorgaben ab



Status: Entwicklung Nitratgehalte im EUA-Grundwassernetz (links) und

Chemischer Zustand Oberflachengewéasser (rechts)
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Anteil der Messstellen mit Uberschreitung des Grenzwertes fiir Nitrat im Grundwasser* Chemischer Zustand der OberRQ cngewasser in Deutschiang Umwelt
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Tabelle 1: Anteil des Grundwassers in Deutschland mit einer Nitratkonzentration iber 50 mg NO,/I nach verschiedenen

Messnetzen beziehungsweise Kartendarstellungen (Quelle: Bach et al.)

Datengrundlage (Quelle) Bezugszeitraum
2.1 Nitrat-Belastungsmessnetz (bis Nitratbericht 2008-2010
2012)
2.2 EUA-Messnetz (bis 2015) 2008-2010
2.3 EUA-Messnetz (bis 2015) - Nutzungseinfluss 2008-2010
Landwirtschaft
2.4 Neues EUA-Messnetz (ab 2016) 2012-2014
2.5 EU-Nitratmessnetz (Nitratbericht 2016) 2012-2014
2.6 Grundwasserkorper ,im schlechten Zustand” Stand von 2016
nach WRRL aufgrund Uberschreitung Nitrat-
Schwellenwert [2]
Nitratkonzentration im Grundwasser nach 2009-2018Y

Bild 1: Geschatzte Nitratkonzentration im Grundwasser (mittlere Konzentration im
Zeitraum 2009-2018) in Deutschland (1-km-x-1-km-Raster) nach Random-Forest-

Modellierung [3]

WASSERWIRTSCHAFT 62020

Random-Forest-Modellierung [3]

a) Anteil bezogen auf die mittlere NO;-Konzentration im Bezugszeitraum.
b) Zeitspanne der Messwerte, die in die Random-Forest-Klassifikation eingehen.

Kompakt

Bezugsbasis

162 Messstellen

739 Messstellen

342 Messstellen
(Teilmenge von 2.2)

1 215 Messstellen

697 Messstellen
(Teilmenge von 2.4)

1254 Grundwasserkorper

358 171 Raster
(1kmx1km)

Anteil Messstellen bzw.
Flachen mit >50 mg NO,/I?

49,4 %

14,3 %
22,2%

18,1 %
28,0%

271 %

10,4 %

B Rund 88 % des potenziellen Nitrateintrags in das
Grundwasser stammen aus Landwirtschaftsflachen.

B Zum Anteil des nitratbelasteten Grundwassers in
Deutschland sind sehr unterschiedliche Angaben zu

finden.

W Stickstoffeintrdage in das Grundwasser aus dem Sied-
lungsbereich (Abwasserexfiltration) sind nur von

geringer Bedeutung.

Bach et al., 2020
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Bild 1: Geschatzte N
Zeitraum 2009-2018
Modellierung [3]

WASSERWIRTSCHAFT

Tabelle 1: Anteil des Grundwassers in Deutschland mit einer Nitratkonzentration iber 50 mg NO,/I nach verschiedenen
Messnetzen beziehungsweise Kartendarstellungen (Quelle: Bach et al.)

Datengrundlage (Quelle) Bezugszeitraum Bezugsbasis Anteil Messstellen bzw.
Flachen mit >50 mg NO,/I?
2.1 Nitrat-Belastungsmessnetz (bis Nitratbericht 2008-2010 162 Messstellen 49,4 %
2012)
2.2 EUA-Messnetz (bis 2015) 2008-2010 739 Messstellen 14,3 %
2.3 EUA-Messnetz (bis 2015) - Nutzungseinfluss 2008-2010 342 Messstellen 22,2 %
Landwirtschaft (Teilmenge von 2.2)
2.4 Neues EUA-Messnetz (ab 2016) 2012-2014 1 215 Messstellen 18,1 %
2.5 EU-Nitratmessnetz (Nitratbericht 2016) 2012-2014 697 Messstellen 28,0 %
(Teilmenge von 2.4)
2.6 Grundwasserkorper ,im schlechten Zustand” Stand von 2016 1254 Grundwasserkorper 271 %
nach WRRL aufgrund Uberschreitung Nitrat-
Schwellenwert [2]
Nitratkonzentration im Grundwasser nach 2009-2018Y 358 171 Raster 10,4 %

Random-Forest-Modellierung [3] (1kmx1km)

a) Anteil bezogen auf die mittlere NO;-Konzentration im Bezugszeitraum.
b) Zeitspanne der Messwerte, die in die Random-Forest-Klassifikation eingehen.

Kompakt

B Rund 88 % des potenziellen Nitrateintrags in das
Grundwasser stammen aus Landwirtschaftsflachen.

B Zum Anteil des nitratbelasteten Grundwassers in
Deutschland sind sehr unterschiedliche Angaben zu

Fazit:
Die Verantwortung des Sektors Landwirtschaft und der Intensitat der
landwirtschaftlichen Bodennutzung bleibt eviden
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Bach et al., 2020
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Situation Grundwasser und Nitratbelastung in Schleswig-Holstein
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Uberhohte Nitratgehalte im Grundwasser — eine alte

Erbschaft oder aktuell selbst verschuldet? Christian-Atbrechts-UnivPRist el
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Mit Hilfe von Wasserstoff- und Helium-Isotopen kann das Alter des oberflachennahen
Grundwassers bestimmt warden ...

(Steinmann, 2021)



Uberhohte Nitratgehalte im Grundwasser — eine alte

Erbschaft oder aktuell verschuldet? (Steinmann, 2021)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Altersklassen

Die analytische Altersdatierung mittels 3H- und 3He bestétigt die bisherige Annahme und belegt eindeutig, dass
der unzureichende Rlckgang der Nitratgehalte nicht in der langen Reaktionszeit des Grundwassers begrtindet
Ist, sondern auf weiterhin zu hohen Nitrateintragen aus der Flache beruht ...



Uberhohte Nitratgehalte im Grundwasser — eine Erbschaft oder

aktuell verschuldet? Werte ohne Nitratreduktion! Christian-Atbrechts-UnivPRist el
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Altersklassen

Fazit:
Haufig mehr als 65% des Nitrats durch Reduktion in Deckschichten auf dem Weg ins Grundwasser abgebaut, aber das
Abbaupotential ist endlich! SH hat diese Werte vor NO3-Denitrifikationbei der urspriinglichen Ausweisung roter Gebiete im Sinne der
Gefahrenabwehr berticksichtigt, ... aber dieses Vorgehen wurde nicht Gegenstand der AvvGeA

Die Werte vor Nitratreduktion zeigen gleich hohe Belastungen/Eintrage tber die letzten 20 Jahre —
diese Werte vor Reduktion sind im Sinne der Gefahrenabwehr relevant — gibt einen Bezug zu den N-Uberschiissen?




Trend Flachenbilanziberschuss ausgewahlter Bundeslander und D

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Der N-Flachenbilanzsaldo (netto*) als Indikator fur die
Gewasserbelastung hat sich seit 20 Jahren nicht sig. positiv entwickelt...,
Rickgang Mineraldingereinsatz ~20 kg N/ha erst seit 2018



Beziehung zwischen N-Flachensaldo Ackerbau-FF und N-Austrag

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Trotz sehr unterschiedlicher Systeme eindeutige Beziehung Saldo zu Fracht Uber langjahrige Fruchtfolgen —ab +30 kg N/ha kritisch!



Was ist seit 2017/18 passiert... - 2019 Zeichen der Besserung?

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Saldo der landwirtschaftlichen Stickstoff-Gesamtbilanz in Bezug auf die landwirtschaftlich genutzte Flache

Kilogramm pro Hektar

160
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2018: sehr fruh im Jahr Trockenstress
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2019: Reduktion des mineralischen N-
Dungers, begrindet durch hohe N-
Nachlieferung nach Trockenjahr 2018
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w= Nachhaltigkeitsstrategie D 2002:
Max. N-Saldo bis 2010 < +80 kg N/ha

1990** 1995 2000 2005 2010 2015 2019*:.““ Ziel
Das Ziel aus dem Jahr 2002, die N-Salden bis 2010 auf unter +80 kg/ha zu
e Do eger reduzieren, ist bis heute nicht nachhaltig realisiert worden —

*** Tiel der Nachhaltigkeitsstrate;

Was kosten diese N-Uberschiisse die Gesellschaft?



N-Uberschuss Deutschland 90-100 kg N/ha

The fate of N surplus in northern German agriculture

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Calculation from different sources: (figures with site to site variation)

Taube, 2016 Lit. : Wachendorf et al., 2004; Lampe et al., 2006; Rotz et al., 2005; Kelm et al., 2007, Svoboda et al., 2013; Dittert et al., 2005; Taube et
al., 2013; Quackernack et al., 2014; Herrmann et al., 2015; Poyda et al., 2016), Schmeer et al, 2014, Biernat et al., 2020; Struck et al., 2020; B6ldt et
al., 2021; Reinsch et al., 2021; Smit et al., 2021

Social N costs* of environmental
pollution in the EU not accounted
for...(average and range according
to Brink & van Grinsven, 2011)

N-surplus (kg/ha) + 100 € per kg N:
N- losses leaching (NO4;NH,; DON) - 37 13 (5-24)
N- losses ammonia volatilisation (NH) - 30 14 (4-30)
N- losses N,O and NOx - 8 11 (6-18)
N- losses denitrifikation > N2 - 20
N- sequestration soils (net) - 5

: 989 € /ha
Balance: 0 (353 -1932)

Taube et al., 2020

~ 75% der N-Uberschuisse sind direkt mit Umweltbelastungen verbunden, soziale Kosten entsprechen etwa 10 € je kg N-
Belastungstiberschuss, unabhangig davon, wo der Uberschuss Schaden anrichtet (Wasser, Luft; Klima)!



Die tatsachlichen Herausforderungen:

Weitere deutliche Verminderung der Stickstoffluberschusse

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Stickstoffbilanzsalden in Deutschland seit 2000 sowie Zielwerte der DNS und

vorgeschlagener Zielpfad bis 2045 (Grethe et al., 2021)
Notwendig, weil 1 kg N in der Umwelt soziale Kosten in der Gréf3enordnung von —10€ (3-20€) auslost

(Grinsven, 2013)
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...angesichts dieser anstehenden Herausforderungen sind Debatten tGber den Zuschnitt ‘roter Gebiete’
nicht zielfihrend, denn 8 1 DG entsprechend sind nahezu ALLE landwirtschaftlichen Flachen in D ‘rot’ -


https://www.stiftung-klima.de/app/uploads/2021/06/2021-06-01-Klimaneutralitaet_Landwirtschaft.pdf

Herleitung DUngebedarf nach Zweckbestimmung

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Der Bundestag hat mit Zustimmung des Bundesrates das folgende Gesetz beschlossen:

Artikel 1
Anderung des Diingegesetzes

Das Diingegesetz vom 9. Januar 2009 (BGBL I S. 54, 136). das zuletzt durch Artikel 370 der Verordnung
vom 31. August 2015 (BGBL I S. 1474) gedndert worden ist, wird wie folgt gedndert:
1. § 1 wird wie folgt gedndert:

a) Nach Nummer 3 wird folgende Nummer 4 eingefiigt:

4. emen nachhaltigen und ressourceneffizienten Umgang mit Nahrstoffen bet der landwirtschafli-
chen Erzeugung sicherzustellen. insbesondere Nahrstoffverluste in die Umwelt zu verringern,”. DUG 2017

Novellierung 2020, Absatz 4 neu...insbesondere Nahrstoffverluste in die Umwelt so weit wie
maoglich zu vermeiden!

Wenn neben der Zweckbestimmung, den Bedarf der Pflanzenbesténde zu sichern, die Vermeidung der
Nahrstoffverluste als gesetzlich gleichrangig fixiert wird, dann ist das agronomische Optimum im
Sinne der Rechskonformitéat neu zu justieren > Ziel: N-Flachensaldo 0 bis ~ maximal +30 kg N/ha

... es wird leider in der landwirtschaftlichen Debatte zu haufig verdrangt:
Dingerecht ist Wasserrecht!




Welche Gewasser sind relevant?

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Aus d. Gutachten zur DUV (Taube, 2021): Rechtliche Einordnung (J. Martinez)  Der EuGH hat 1n
semer Entscheidung vom 21. Juni 2018 (Rechtssache C-543/16 — Kommission/Deutschland)
den Begriff der Gewisser mit Bezug auf den ausdriicklichen Wortlaut in Art. 5 Abs. 61Vm
Anhang I Teil A Richtlinie 91/676 - Nitratrichtlinie weit verstanden und umfassend so-
wohl das Grundwasser als auch simtliche Oberflichengewisser in das Schutzregime

der Nitratrichtlinie einbezogen (siehe Rn. 7, 9,10).




Chemischer Zustand Grundwasser, Oberflachengewasser

Nitratrichtlinie adressiert ALLE Gewasser! Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel
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Abbildung 9-22: N-Eintrdge in die Gewasser Schleswig-Holsteins, aufgeschlisselt nach Eintragspfa-
————— {berschritten, Wert Gbertragen

den

Werden die Nahrstoffbelastungen N/P) der
Fliel3gewasser einbezogen (zielvorgabe
Meeresschutz: max. 2,8 mg Nges/l) werden fast alle
agrarisch intensiv genutzten Regionen ‘rot’ !
Fokussierung auf ‘rote Gebiete Grundwasser’
nicht zielfUhrend!




Was nicht im Grundwasser ankommt, finden wir in den Dranagen —

Modellregion Wagrien in S-H

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

https://www.openagrar.de/servlets/MCRFileNodeServlet/openagrar_derivate_00044159/Bericht_217_ Mielenz.pdf
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Abb. 23: NOs- und NHs-Konzentrationen im Drainagewasser gemittelt iiber die 50 Drainagemesspunkte im

Testgebiet Wagrien und die 14-tdgigen Messungen (jeweils von Anfang Oktober bis Ende April) der vier
~ Sickerwasserperioden.

Abh 8: Verbreltung der grupprerten Hauptbodentypen nal:h BI.IK 200 {LLUR] und Lage der sechs Testbetriebe
im Tectaahiat Waarian

..auch in den reinen Ackerbaugebieten z.B. Ostholsteins sind die N-Uberschiisse deutlich zu hoch und ist
die Nitratbelastung des Dranwassers 4 x so hoch wie laut WRRL/MSRL flr Eintrage in die Ostsee geboten



Einordnung des Fruhindikators Schlagkartei (Schlagbilanz; Bedarfsermittlung)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

https://www.openagrar.de/serviets/MCRFileNodeServiet/openagrar_derivate_00044159/Bericht_217 Mielenz.pdf
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Demonstrationsvorhaben ,Indikatoren zur Fritherkennung
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Die Datenbasis fur die Schlagbilanz bildet die Ackerschlagkartei der Landwirtinnen. Da es meist keine
Belege fur die Daten gibt, ist eine gut und llckenlos gefliihrte Ackerschlagkartei ausschlaggebend fir
eine valide Datenbasis. Die Daten mussen daher sorgfaltig gepriuft und nach Moglichkeit mit Hilfe der
Hoftorbilanz plausibilisiert werden. Die Erfahrung im Demonstrationsvorhaben zeigt, dass durch die
meist manuelle Eingabe der Daten in die Datenbank regelmaRig Fllchtigkeits- und Tippfehler
auftreten Aus dlesen Grunden ist eine snrgfaltlge Plau5|bllltatsprufung der Daten unerlasslich. Bis zum

dle Valldltat der elgenen Aufzelchnungen der Landwwte bezugllch der Akthltaten auf emzelnen
Feldschlagen ist ‘begrenzt’ ...,
Notwendigkeit der Verfligbarkeit von Buchfihrungsdaten der Betriebe
zur Ableitung der N- und P-Hoftorbilanzen ist evident!



Wie weiter? Dungegesetz > novellierte StoffBilV ab 2023 fur alle Betriebe...

Roadmap Nachhaltige Stoffstrome 2030° >>Ziel max. +70 kg N/ha in D (...und +50 kg in 2045) s

Erlaubter Brutto-N-Saldo nach Stoffstrombilanz (kg/ha) > Szenario 2030 = max. Okopunkte Gemeinwohlpramie
(N x 0,15 = erlaubte Phosphatsalden)
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120- ab2021 | 100
110
100+ - 100
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80 -
60+ i
50
45
35 '
In der bisherigen Form ist die StoffBilV nichts anderes als
20- ‘legalisierte Gewasserverschmutzung’ — eine ambitionierte Novellierung ist notwendig,
um ‘rote Betriebe’ zu identifizieren
O I I I I I I I I I I I | I I I I | ! O
O 10 50 90 120 170

organischer N-Dunger (kg/ha) Taubeetal (2020)



Staat ist gefordert, ambitionierten rechtlicher Rahmen zu setzen

,Roadmap Nachhaltige Stoffstrome 2030° >>Ziel max. +70 kg N/ha christian Albrachts.Unnal 2Nl

Erlaubter Brutto-N-Saldo nach Stoffstrombilanz

(kg/ha)
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60 - C _
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...StoffBilV anspruchsvoll gestalten, um N-Saldo bis 2030 sicher unter 70 kg N/ha zu bringen und weiter
bis 2045 <50 kg N/ha!
Evaluierungsbericht StoffBilV liegt vor (01/2022), ... , wenn es gut geht, d.h. die Politik wissenschaftlicher
Evidenz folgt und der Staat seine Kontrollaufgabe wahrnimmt,
dann ist das N-Uberschussproblem 2035 geldst!
StoffBilV gilt seit dem 1. Januar 2023 fur fast alle Betriebe, aber ein Referentenentwurf zur Novellierung
liegt NICHT vor — bisher geht Politikversagen weiter ... - wie geht es mit weniger N?



JAnpassungsstrategien- wie minus 20% umsetzen? C|AIU

,Schlaginterne Seggregation‘ (Taube, AgE, 2021) Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel rechts-Universitét zu Kiel
Eco-schemes und/oder 2. Saule Fazit:
Innovativ ambitioniert nutzen: Mit der -20% Regelung ergeben

sich auch Chancen!
Und zusatzlich...

1. 90/10 — Modell ,schlaginterne

Seggregation’ > 90% der Flache mit

90% Bedarf diingen; 10% der Flache

(Vorgewende; Feldrand) mit O N/ha

(~80% des Bedarfs auf der Flache) und .....
ohne Pflanzenschutz im Erntejahr (nur Ungras-
Herbizid zu Wintergetreide)

> ~ 80 €/ha fur den Schlag als Ausgleich fur §
Zielblindel Biodiversitat; Biotopvernetzung
(,Insektenprogramm’)+ Wasserschutz (2.
Saule?..))
>>> win-win Losungen schaffen + belohnen




Klug ware es auch, Okologische Intensivierung‘ weiter zu denken:

,Hybridlandwirtschaft 1.0 (Taube, 2021)

Hybridlandwirtschaft 1.0© (6ko/kon)
Betriebe verpflichten sich zu 6-gliedriger Fruchtfolge mit mindestens 2 Jahren ;

Kleegras,von der 3 konsekutive FF-Glieder im Block 6kologisch A TP
bewirtschaftet werden - gefolgt von 3 FF-Gliedern konventionell:

Beispiel:

Erster Teil der FF [EU]-Okologisch: '
1.Kleegras; 2. Kleegras; 3. Hafer (Minderertrdge zu konventionell ~20%)
Zweiter Teil der FF ,konventionell*:

4. Raps; 5. W-Weizen; 6. W-Weizen (Mehrertrage zu konventionell ~ 10%)

win-win Effekte: . Speisehafer Lindhof nach +

50% Reduktion chem. Pflanzenschutz, N-Saldo, N-Auswaschung; +
Klimaschutz (Kleegras) + Giille-/Garresteinsatz im Okoteilbetrieb Wer kontrolliert das wie?
maoglich bei ErtragseinbufRen von in Summe ~ 15% Betriebe werden behandelt

was kostet das? wie solche, die auf Okolandbau

In Anlehnung Umstellungssatz Okolandbau > 250€/ha fiir 50% der umstellen wollen...

FF nach OL-Standards... - mittelfristig: Detaillierte Szenarien-Rechnungen
notwendig > Modellbetriebe?!

Vermarktung als Umstellungs-(Hybrid-) —~Ware?! Entsprechendes CAU-Projekt — Schlei lauft...




Klug ware es auch, Okologische Intensivierung‘ weiter zu denken:

! Hyb rl d Ian dWI rtSCh aft 1 . O (Tau be ! 2021) Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Hybridlandwirtschaft 1.0© (6ko/kon)
Betriebe verpflichten sich zu 6-gliedriger Fruchtfolge mit mindestens 2 Jahren
Kleegras,von der 3 konsekutive FF-Glieder im Block 6kologisch 2 0% W2
bewirtschaftet werden - gefolgt von 3 FF-Gliedern konventionell:

Beispiel:

Erster Teil der FF [EU]-Okologisch: '
1.Kleegras; 2. Kleegras; 3. Hafer (Minderertrage zu konventionell ~ 20%)
Zweiter Teil der FF ,konventionell*:

4. Raps; 5. W-Weizen; 6. W-Weizen (Mehrertrage zu konventionell ~ 10%)

win-win Effekte: . Speisehater Lindhof riachKleegras -

50% Reduktion chem. Pflanzenschutz, N-Saldo, N-Auswaschung; +
Klimaschutz (Kleegras) + Giille-/Garresteinsatz im Okoteilbetrieb Wer kontrolliert das wie?
maoglich bei ErtragseinbufRen von in Summe ~ 15% Betriebe werden behandelt

wie solche, die auf Okolandbau

- —

GAP hat ab 2027 die Chance, Okosystemdlenstlelstungen und damit gute
Landwirtschaft anstatt Hektare zu honorieren > u.a. tber das DVL-Modell der
Gemeinwohlpramie, das solche Hybridansatze fordert ...

— ...0b wir klug sein werden ...?

...was kostet das?




C|AlU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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