“Quantenstatistik und Quanten-Feldtheorie”
WoV im SS 2023 (2+2 SWS)

Teil I: ,,Zweite Quantisierung”

1. Einfihrung. Zweite Quantisierung im Phasenraum

2. Erzeugungs- und Vernichtungsoperatoren flir bosonische und
fermionische Vielteilchensysteme

3. Darstellung von Operatoren in zweiter Quantisierung

4. Bewegungsgleichungen der Feldoperatoren
- Lésungsansatze fur die Feldgleichungen.
- Quanten-Fluktuationstheorie [1]

5. Quantenstatistik. Ensemble-Mittelung
- Reduzierte Dichteoperatoren.
- Quanten-BBGKY-Hierarchie [2]. G1-G2-Schema [3,4]
- Vielteilchen-Naherungen. Erhaltungssatze.
- Trace consistency. Purification [4]

Teil lI: ,,Nichtgleichgewichts-Greenfunktionen

6. Vielteilchendynamik auf der Keldysh-Kontur
- Nichtgleichgewichts-Greenfunktionen
- Martin-Schwinger-Hierarchie und Kadanoff-Baym-Gleichungen [5-7]

7. Selbstenergie. Dysongleichung. Spektralfunktion. Naherungen
fur die Selbstenergie [5-7]

8. Einzeitige quantenkinetische Gleichungen (GKB-Ansatz)
Zusammenhang mit der BBGKY-Hierarchie

9. Embedding-Konzept fur offene Systeme [8]

10. Anwendungen:
- Laserpuls-Anregung korrelierter Quantenmaterialien
- Wechselwirkung von lonen mit Quantenmaterialien (stopping power, Ladungstransfer,
Sekundarelektronen-Emission) [9], s. Abbildung

- Relaxation dichter Laser-angeregter Plasmen [10]
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