
����� ����� 	
� ���� ��� �� �	�� � �� �� ����

�������� �����	 
� ����������	 �	��
����

����	��� ����
������
�� �
������

���� ���� �������� �
��� ����
 ���������
��

�� �� ������� �	 
� ������ �	 �� �� ������ ��	

�� �� ������ �	 �� ������ � ��

� �������� ��	 
����� ��������������	����� ��	���

�������� ��	���� ��	� ��

���������� ��	 ��!� "��	!� �������� #���� � $% ���� �� &%���%��

�'()�'� *��%�+� #���� 

� , %���	��%� 
����� �����	����� #����%

���-���� #����%� ��	� ��

��������� 	
 ��������� 



��� �������	 ����
� � ��
��������� �����
�� �	����� �� ��� ����������� ���
� � � ����� � � � ����� � �� ��	���

	���� �� ��� �������� ���	���� ������������� ������� � ��� ������ � �� �������� ������� ����������� ��������	

��� ��� ���� �������� ������ ��� �������	 ������� � ��� ��� �������� ���� ��� ������ ���� ����
��	 �����

 ��	� ����	��! " ��������	� �
������� ������� ��� ����	�� �������� ��� ��� ����� ����������� ��	��	������ ��

���� ��� ��� ������� �� ���		 �������
 ���������� ��� �������
����! #���������
 ��
��������� ��������� ���� ��

��� ����� � ��� ������		�$����� ��� ���������!

����� ������	
� �������

�� ������	
����

��������	
��� �� ���	��� ������
��� ����� ��

��� 
� ���� ������ � �� �����	� ������
	�� �	

�
	� ����� �	�����	� ���� 
	� �
�� ��
�
� 
����

������ ����� 
	� 	����
� �
����� �� ���� ���� ���


	 �!��!���� "	 �
������
�� ��� ��������	
��� �������

��� �� ��� ��	� ��
�
 
�� ��	��
� ��� ��� �������

���	 �� ��
�
 ��	��
��� #� ���	� �
�� �$ � ����

����� 
��	� ��� ���	���	
 �� �����	� �	����� 
�� ���

����������� �������#����� �� ��������� �% � ���
��

��&
���	 �� �������	 �' � ��
�
 ��
� ��
	����	 �����

����� ����� �	 ���
���	 ����� #��� �	���
����	 
	�

(�
	��� �)��� 
�� ����!
	�� *��	� ��� �
��� �����

�����
� �
��� �	 ��	� �������	 �� ����� �� +��	��


	� ,�	��	���	 �- � *#�����! ��. � *������ ��� � 
	�

/��!�
	 �� 
�� ��0 1 ��	���	�	� ��� ��
�
 ��
� ��
	�

����	� �� 2���
	 
	� 3�
����	 ��4 � 5���� �� 
�� ��6 �

�������� ������������
��������� ����������������������������

3
���	 
	� 7�
#���� ��$ � 
	� 3���
	�� �� 
�� ��� �


	� 
�� ��� �
����� �	!����
���	 �� �	� �� � ��%�

0. � *��	� ��� �
��� ����
���	 
����
���� �� �����

�� �!��
� 8�	�� 7
��� �
����
���	� ����� �0��04 �

����� �
 #��	 ��	���
	� ������ �	 ����	� ��
�

�	 �����	� ���� ���� 
	
�����
��� 
	� 	������
����

��� ����� ��� �� �� ���0' ��� 
	 �!��!���� /�� ����� ���

�
�	 
	 ����	� 	��� �� ��� 
	
����� ����� #� 
	

�	����	��	� 	������
� 
����
��� "	 
������	 �� ���

�������
� ��	
��� 
����
��� ���� �06� 0� � ��� �
��

�	����
� 8�	�� 7
��� 9:"87; ������ � �
������
���

���� ����� �� �����#� ��������	
��� ��������� �	

��� �������	��� �����	� ��� � #��
�� �� �
�� ����

��� ��	�
��	�
� ��
�
 �
������� �������	 
	� ��	�

9�����
� �������; 
	� ���
� 
�� �	���
����	� �	�����

�	� #��	� �
�� ����
���	� ��������� 
	� �����	��

��	���� +� 	��� 
 ���
��
#�� ����	� ������ �	 
��

����	� ���� ����	�(�� �� ����� ����� ��� �����

���� ��� 0� 0-� 4. ��� 
	 �!��!����

3�!��
� ������ �
!� #��	 ��!������ �� �������

�



(�
	��� 8�	�� 7
��� �
����
���	� +� ��� ��	���	

��� ��������� :"87 ������ 9�:"87; �4��46 � �����

����
� 
������	 �	 ��� ��	��� ����
��� �� 
�� �	�

�������� �	 ����� �� ������ ��� �� �!�� ������
���	

�� �!�	 9�����!�; ��	���#����	 �	��� "� �
	 #� ���	�

����!��� ��
� ��� ������ ��� 	�� ��������� ��� ����

���� ���
� ����� �
 ����� �4$ � *	 
����	
��!� � ��!�	

#� ������ ������	�� :"87 ����
���	 9<:"87;� �����

�
!� ���
��	
��� #��	 
�������� #� !
���� ������

��� ����� �4�� 4% 
	� ������	�� ������	� /�� ����

����
���	 �
!� #��	 !��� �	�=���	� #��
�� �� ���

������	�� ��	 ���#���� ����	���� ����� �� � �������


 	�� �
�� �	����
� ������	�
���	 ��� ��� � ��
������

��	��� ����
��� �4'�6� ��
� 
���� ������ ������	��

�
�� �	����
� 8�	�� 7
��� ����
���	 �� ��	� ��
�

�
 �	 
 ���� �
	�� �� ��	���� 
	� ������
�����

>�	� ��� ��	����� ��� ������ 
	� �	���� �� 
 ���

��	��
�� ���	��� ������� �������	 ��
�
 �4-�60 
	�

��� �
�� �����#����	 ��	����	 �	 ��� �
���
� ��	�&
���	


	� �����
���	 �����	 �6.� 6� �
!� #��	 ���������

��� ����� � �
���� �=���	� ���	 ��� 	��#�� �� ����

���� 9#�
�; �	 ��� �
�� �	����
� � �� ��
	 �� �(�
�

�� �� 
	� �
 ���	� �� ���� ���� ��� ������
����

��� � ������

?	� ��=����� �� :"87 ����
���	 � ��
� ����
#��

����� ����
�� 
�� ����	 	�� 
!
��
#��� �	 �
������
� ���

���	��� ������� ����	��
�� ����� ,���� �� �
��


 ����
���	 ���� ��� �	����	��	� 
	
����� �������

��� ��� � ��� ������ �� 
	 �)����!� ��	���	 �	����


����	 ����	��
� 9@"":; ��
� �
 ���!����� #��	 ���

!������ ��� 
�����
���	 �� ����� ���� 
	� ��(��� ����


� ��0� 06 
	� ����� � ���� 
������ �� ��	� �������	

��� ��� ��� ����� ��� ���	� � ��� ������ �� :
�A 
��

���B��
���	 �	 ���#�	
���	 ���� 3
�
 �(�
���	� �����

��� ������
� ������� 9:*7,; �4 � ��� :
�A ������

�
 
�� ��	������� �	 ��� #
� �� ��� �	��	 
	
�����

������	��� �4� 64 
	� �������	��� �4 ����� 
	� 
��

�B
�� �� �� (�
��
��� ���� �	 ��� ��	���� �	������
��

�	� #�����	 ��� !���
� �B�
	��	 
	� ��� �������	���


�������� ������ ��-� 66� 6$ �

+� ��� ���� ��
� #��� ������� @"": 
	� :*7,�

���!��� ����� ��� ��� �	���	
� �	���� ��
� 
���� ����

���� �
�� ����� 
� �������	���� ����� ��� �������	


�� ���	��� ����	��
�� 
	� 	� #��	� �
�� �B��� 
��

���B��
���� ��� � � ���� ����� "	 ��� �����	� �����

� 
�� 
 ���� 
������	� ���� ����	� ��	��� ��	����	
�

����� �6� � ��� 
������	� �� ��� :*7, 
	� <:"87

����� � ���� #���� ���� ����� ��� �	�������
�� ��	�

����� ����� ��� ��	�&
���	 ������ ��
	�� ���	���� ��

�#��!� ��!�
���	� *��� 
� �������	����� ��� <:"87

����� ��	� �� ����� �	����� ��
	 ��� 
	
����� 
��

���
���� ��	
���� ���� ��!�
� �!��
� �	������	� ���

����� ��� 
 ��� ����
���	 �� ������ 
	� ��� �	�� ��

��	 ����
���&
���	�

�� ����
�� ���������� ��� ����


����
��

+� ���� 
 �������	 ��
�
 ��	���	� �� �� �����

���	 
	� �� �����	 9��	�� 
 �;� ��� ���
� �����	

9
���; ��	��� � � 
 ��	
 � ��� 
!��
�� ���
	�� #��

����	 ��� �������	 � ��� +��	���3���& �
���

� 


�
�

���

����
�


	� ����� ��
�
�������� ��	��� 
�� ��� /��� �
���

� 

�
�

���
�

��� C
	�
� ��	���

� 

��

��
�


	� ��� <� /������ �
!� ��	���

�� 

�

������ ����

�� ��� �������	� ��� ����	��
�� �
�
����� � �����

+� ���	� ��� ����	��	�� ������
���� � 
 ��	���

����� !
��� #�����	 ���� � � � ��� �	 ��� ������
�

���� �	���!
� ��	������ #����� +� 
�� �	������� ���

+��	���3���& �
�
�����

�� 

�

�


	� ��� ����	��	�� ��
��
� ������	� ���	���

� 

��

���
�

,������	 � 
	���������� ���� ������ �� ���

��
��� 9�� 
 ���; 
	� �������� ���� ������ �� ���

��	���� 9�� 
 �� 
 �;� "�	 
	� �������	 #��
!�

(���� ��)���	��� #��
�� �� ��� #�� �
 ��)���	���

�� 
 ���� ��� *� ��� ������
���� ��	������� ���

��	 �
	 #� ���
��� ��
��
��� 
 ��	� 
 � � ���� �����

��� ���� ������
���� 
	� ��	����� ��� �����	 ����

���	� �
�
����� � �	 ��� �
	�� � � � � ���� 
	� ��

�
	 ��������� �B���� ���	� ������	� �)���� +� ����

�	���	
� �	����� �� ��� D��� �������	 ���� 
	� �
��

���� ���!���	� ��� ����� ����
�� ��� ����
	��� "	

��
� ������� �� ��!� 
�� �	����� �	 ���#��� �	���

����� 
� !��� ��� ��	����� ��� �������	 
	� ����

��	 #��
!� ���� 
	 ���
� /���&�
		 �
� ����������

�



��� �	���� 9�� ���� �������	 
	� �����	; ��� �����	 �

��!�	 #�

� 
 �	� 
 ��� 9�;

"	 ����� ����� ��� ������	��� ����� �� �	 ��� ����

���
���� �	���!
�� 
 �����!� 	��#�� �	 ��� �����	 � �
� .�0���0� +��� �	���
�	� ��� ��	���� �� �B���� 


�����	 ����� 
��� 
	� ���#�� 
�� 
 ��� ��������


�� ������ ��%� 6� � "	 ��� �����	 �� 
���� 
 �����

#��	� ��� ��� �	���� ��� �����	 �

� 

�

�
� � �� 90;

����� ��� �
� ���� ������	� ��� #�	��	� �	���� ���

�� ,�
���� "� �������� 
�� ������� ��� �������	��	�

����
�� ��� �����	 � ������

� 

�

�
� � ����� 94;

E�	��
���� ��� �B���	�� �� 
 ����� #��	� ��� ��� �	�

���� ��� �����	 �
 ���!�	 #� <��	 
	� C�	
�� �6% 


	� C��# 
	� ������	� �6' �

�	� � ��� 96;

����� ��� #�� ����
�� �	��	 �� � 9����� � ����
�	��

���� ��� �
���; � � � �� �6' � +� �� ��
� ���� �	�

���
�	� ��� ��	���� ��� �	���� ��� �����	 ��	� ��

	��
��!� !
��� 
	� �
	 ��
�� 
 �	��� ��	����� ����

���� ��	��� �	���
� �
�� ��� �	���� �� �	���
� 
�
�	


 
 ����� �� (�
	��� ����	��
�� �)����

�� �	����
	� ��� �	���
�� �� ��� ��	���� ���

����� �� 
 !��� �������	��� 9#�� �	 ��� �����	 �����

��� �����	 
�� ��
��
�;� ���	 ��� ��� ����
�� ��

��� �	���� �

� 

�

�
� 	

����

���
� 9$;

����� � �����!�� ��� �
� ����� ������	��	� ��� �����

�	���� �� ��� �������	� ���	��� �	���
� ���� ��� ��	�

��� 9
 ����;� "	 ��� 	�B� 
����B��
���	� 
������	� ��

+��	��F ����
�� �6- ��� �� ��� �
�� ��� ,
����� ��	�

���#����	 �� ��� �������	 �	���� 
	� ��� �������	��	�

����
�� ��� ��� �����	 �	���� �	�� 
����	�� ��� �
��

��� � ����
��� �	��� ��� 
������	 ��
� ��� �����	

���� 
 �
������ ��� �
�� �� �	� ��� ����
��

� 


�
�

�
� � ������

��

�
	

�
����

���
� �����

��

�
� 9�;

�� �� ���!� ��� ���� �������� "�� ��� ������� ���� � #�� ����
���� ���������$ ��� #� ��� �� �������� ������� %�� � ����������
�" ������� ���������$ ���$ �� �$ ������� & �" '� (� )����$ * �

���
 	��%�� 
����%�$ *����� *���� +,--
.�

��� ��� ���������	 ��
� ���� 
���� �� @(� 9$; 
�� #���

	��
��!� 
	� �
�� 
 ����� "	 ����� ����� ���� �	����


����	 ���� ����� ��
� 
 �
G�� ���� ���� �����
�	�

��� ��	���� *� 
 ������
� ��	���� ��� �	���� ��� �����	

�
	 #����� 	��
��!�� ��� ��	��� �
	 #� ����
���

���� @(� 9�; #� ��!�	� ��� (�
��
��� �(�
���	

� 

�

�
� ��� � ������ �� 	 ���� 9%;

������#
��!���� �
���	� ���� ��� &��� ������
����

������ 
	� 
���	� ��� ��� ���������	 9��	�
� �	 �;�

��� � �����	 ������ 	 � � � 9';

* � � �� ��� ����� ���	���� ���� +��	��F ��������	

��� ��� �B���	�� �� ��������H ��� � � � � ��������

�
		�� �B�� #��
�� ����� � 	� ���� ��� �����	�

#��	� �
�� �
!� ��	����	� *������	� �� @(� 9';�

�������� �B�� 
� 
 �	��� ������
���� �	�� ��� �
���� �


 �����
� D����
���	 �	���
� ��� �
!� ��	����	 �!���

�
�� 8��� ��	��
���� ���� �	���
�	� ��� ������
�����

��� �	���� #����� �����!� 
� ����� ��	��� ����
���

�� ��� �
� ����� � 
 ��

3���
��&�	� ��� (�
���
��!� ����� �#�
�	�� �	 ���

�����	� �� �
	 �
�� ��
� �� �B���� ��� �������	� ��	�

��
� #��
!��� �� ��� �	���	
� �	���� ��� �����	 �	 ���

��!�	 ������
���� �
	��H 
� &��� ��	���� ��� �	����

�
�� ���� ��� ���
� �
 �B�����	 ��
� ����	� �	��

�	 ��� ������
����� +��� �	���
�	� ��� ��	���� ���

�	���� ��� �����	 #����� 	��
��!� #��
�� �� ������

�
���	 �)��� 9#��	� �
��� �������	 ������
���	� 
	�

�����	 ������
���	;� * ��	���� � ������ 
	� 
� 


��	��� ����� ��� �����	 ��	��� � ���� �� ��� �	!���

/��� �
��� ��#��� ��� �	���� ��� �����	 ���	 �� ���

���!� !
��� 
	� � ���� 
	� ���� �������	�� #� ���

���
� �������	 �	���� �	���
�	� ���� ����� ��������� #�

������
���	 ��	���#����	 �� ��� ����� ���� �������	��

#� ��� ,
����� ���� 
	� #� �����	������	 ������	� ���

����� "	 ��
� ������� �� ��� ��
� ��� (�
���
��!�

������� � �������� #� ��� ����� �� ��� �
����
���	�

�� �� ����� �� �� ����
����

������� ������
���� ���������

"� � ���� �	��	 ��
� �	 ��
�
 
	� ��
�
����� ��

���� �	 
 #��
� �
�
����� �
	��� ��� �	���
����	 #��

����	 ��� �������	 
	� ��	 �#���� � ��
�� �����


��� �	���
�����	 �����	 ��� �������	 
	� ��	 �#��

��� �
	 #� ���	�� ��� �������	��	� �
�� �
�
��

���� � ��� �
��� ��		�
 �� ��� ��
�
�������� !
��� ��

��� �������	���	 �	���
����	 ��	 �� ��� �������	 �����

�	���� �
 � ���������� ��� 
����B��
���	 �� 
 �
��

�



��		�
 �
��� � !
��� ��� ���� ���� ����	��
�� �����

���	 �� �
 � �� � �	� ����� �� 
	� �	 
�� ��� �������	


	� ��	 ������
���� �������!��� 9#����� �� ��	����

��� �
� ����� �� 
 �	;� �����
� ���� ����� ���


����B��
���	 � 
�����
#�� 
�� ����� ���� 
	� ��(���

���
� 
	� 	�	��
	����	
� ���
� �	 ��	��
�1 
	� ���


����B��
���	 ��!� 
 ��� #
� ��� ��� ������
���	

�� ��������	
��� 
	� �������	 ��	���� ���������� ���

����� �06� $. �

��� ����� ���
�� ��� ����� �	���� � 	�� !��� �
���

����
��� ���� ��� ��
�
�������� �������	���	 7�����#

�	���
����	 �
��	 
� ��� 
!��
�� �	����
������ ���
	���

/�� #��
�� ��� �
!� ��	����	 ��� ��� ��	������	 �����

���	 
	� ��� �������	 #��	� �	 ��� ��	 ���� 
�� ���

�����	
�� 
 �
���
� �����	
���	 �� ��� �������	���	

7�����# 
���
����	 ����� 
� �
�� ���
	��� �����

�)����!��� ��
��	 ��� �������	���	 �	���
����	� ���

�
�� � �����#�� �	 ��� ������ �� ����� ���
� �	

��� ��
������ �� ��� ���
���� ���������	��
� �������

��� �
����
���	 �� ��� ���������	��
� � 
 �������
���

���#��� �	 ��	��
�� �	 �
������
� ��� �� �� 	�	���
�

�������� �$.� $� � ��� ��
����
� 
�����
���	� �� �
	 #�

������	��� 
����B��
���� 
 
 ���
� �	���
����	 ����

�	� �� ��� ����	� �
�
����� ��� �
�� ���
�� ?	 #
�

� �� ��� ���������	��
� ������� 
�� ��������	
���

��������� 
	� �������	 ��	���� ���=���	� �
	 #� �
��

���
��� ���� �=���	��� ���� 
����
�� ��� 
 ���� �
	��

�� ������
���� 
	� ������� 2
���
���� ���� �
����

�
���	 ��(���� 
 ����
#�� �	������� �� ��� ��������� ��

��� ��� (�
���	����	��	� �#����H ��� ����	��
��

�������	 ��(��� �	 ��� �����!� ��
��� #
������	� 
	�

��� ��
��
� ��	 �#���� ���� ��� �)����!� ���	�

�	������	 �	���
����	�

"� � 
��
��	� ��
� ����� � 
�� 
 ���� �
	�� ��

�
�
����� ��� ������ ��	�&�� ���	��� �������� ���

�����	 ��
�
 ����� ��� �������	���	 �	���
����	 �

��
�� ��� ���� �
�
������ ��� �������
��� ���#���

�� �
����
��	� ��� ��������� �� 
 ���	��� ������� (�
	�

��� �������	������	 ���� �
	 #� ��	��
��� ������

���� "	 � ���	�� ��� ����� �#�
�	�� ��� ���� ����

�����	 9���	 	� #��	� �������	 �
�� I �������	


��� �� �������� I �B��;� �� 	�� ��(���� 
	� ����	��

�	 ��	��
� �� ��� �
� �� ����� ���
�� #��
�� ���

�	������	 ����	��
� ��� �������	 � 
 ������ 7�����#

�	�� ��� �
�
 �#�
�	�� ���� ��� 
	
����� 
����B��
�

���	 �
	 ��������� #� ��	������ 
 
 ����
#�� #
� ���

����
���	 ���� ��� ����� �� 
����	
��!� 
����
����

�	�����	� 
	
����� 
	� ����
���	 ������ ��� ����	���


�� (�
	��� ���� �� ����� �
������� ��� ����� ��

��� ���������	��
� 
����
�� 
�� �����
��� ������
	�

��� ��	�����	 �� ��� �B����� ��������	 ����� ���

��
�
 � ��
�
�����&�� #� 
 ���	� �	���
����	 �����	

��� �������	 
	� �����
��� ��� ��	 �#����� ��� ����

��=���� ���
���	� �B������	�
� �
�
 
�� ���� ���	�


	� 	�� 
����
�� 	������
� ������ ��� ����� ����


�� �	�� ������	��

+� ��	���� ��� ,
�����	�
	 �� 
	 �������	������	

��
�
� ����� ��� � 
 � �	�	��� ��	���#����	 �� ���

����	��
� �
	��� #��
�� �� (�
�	����
���� 9
	� �� ���

�
�	 ��� ��
��� 	��#�� � �� ��� ��	 ��� ��	��
����;�

� 

�

�

��
�
��	

�

�


�
����� ���

����

��
���

�
������	

	
�




�
��� ���

��	��
�
���

���
���

����� ���� 	

	
�

�


�
	���

�
 ���

������

��
����� � �	 ����� 	�	� 9-;

,���� �� � ��� �	���� �� ��� �������	 ���� ��� ����	�

��� �� 
	�

��	�� 
 ������

��

� ��� ������� �����	�	� �� ��� �������	������	 �	����


����	 ����	��
�� ��� ��� �������	 ������ �� ������� �	

��� ,
�����	�
	 � � ��� ������	�
���	 �� ���	� (�
	�

��&
���	 � ���� ���� �� 
	� � #��	� ��� �������!�

���
���	 
	� 
		����
���	 ����
��� �� 
	 �������	 ����

����	��� �� ��� ��
��
� ��	� ��� ������	
�� ������

�	�
���	 � ���� ��	!�	��	�� 
	� �	 ��������� ��	���

��� ������	
�� �� ��� ���� ��	 �	 @(� 9-;� * �	 ���

������ �� ����� ���
� ��0� 06 � ��� �
�	 
����B��
�

���	 �
!� �� #� ��� �� �
����
�� ��� ��
�
 �	�����

��� ��� � ��� 
��
#
��� 
����B��
���	 ��� ��� ��	 ���

���	� ����� � ��� ����
��� �� ��� �������	 �	�� ���

���	� � ��� �
��	� �� ��� �
��� �� ��� ��
�
������

��� �������	������	 7�����# �	���
����	 �� ��� �����

�	���� �
 � ��� �������!� �
�
����� �

��	 

���

��


 ��

��

�

� ������

7
����
���	 �� ��� �������	 �	���� �	 ��� �B���	
� ����

�� ����#��� ��	 9�����	; ��
� �� ��� �	���� �� ���

��
�
 ��!�	 
 ��	����	 �� ��� ��	 ������	
�� �� � "	

��	��
�� ��� ������#
���	 ������ �	 ���� �� ��� �
�
��

���� ��	 ��!� ��� 	�� �	�� �� �
�� #�� 
�� �� �������

����� ��	���	 �	���
����	� ����� 
�� (���� �������
����

�� ��� ���	� ����� �� ������#
���	 ������ �	 ��� �
�

�
����� ��	� ��� �	���� ��� �	� �������	 �� 
 ��
�


�



���� 
 �B�� �����	 ��	����
���	 	��
 � �
��� �����

��	 


� 	��
�
�	



����
�	


 �� 	
�

�
�� �

� �
�

�
���

����
���	������

 ���
�

� ���	

���� 
 ��
	

�

�
 �	

�


�
	���

��� ���

� ����� � �	 ������ 9�.;

����� �� � ��� �	���� 9��� ��	; �� ��� ������
��� �����

���	 ��(��� �	 ��� ������	��� �����!� ��
��� #
���

����	�� ��� �������!� ��	����	 ���� 
	�  ��� 
��

��� �
��� ���
��&
���	 ��	����	 
	� ��� �
��� �������

���� ��	����	 �� ��� ������
��� �������	 ��(���� ���� 
��

���
��� #� ��� ��
� �(�
����

 ��� 
 � 	
����

��
����� 9��;

��� ������� �����	�	� �� ��� �)����!� �
�� �	���
��

���	 ����	��
� #�����	 ��� ��	� ���
		 � �	!��!�� �	 9�.;

� ��!�	 #�

���
		 �� 


������

��
� ���	��

����

 ���


������

�� ���
� 9�0;

"	 ��
� ������� �� ��	��	��
�� �	 �������	 
	� ��

� 
 �� ����� ��
� �� ��� �)����!� �����	������	 �	�

���
����	

���
�� �� 


����

�� ���
� 9�4;

"� � ���
� ��
� �	 ��	��
� �� ��(��� ���
�� �����

��� ����	�� �� ��� ���������	��
� ��
� �� 
 ����

�������
��� �������� �� ��� �)����!� ����	��
�� �	 


��	� �������	 ��
�
� ��� �)����!� ����	��
� � ������

��	�� �	�� #� ��� �������	 ����	�	�� * ���	 �	 ��0 

��� ��(��� ���
�� ��� 
������	
� �
�� �	���
����	 
���

�	� ���� ������ 
	� ������������ ���� �	 ��� �B�
	��	

�� ��� �������	 �	���� �	 ��� ���������	��
� �
	 ��
�


	 ������
	� ���� �	 ��� �)����!� �	���
����	� * ���

�
���� 
	
��� �� ��� �)����!� ����	��
� �� 
 �������	

��
�
 �$0 ��!�
��� ��
� ���� ���� 
�� ��	��
� �	��

��� �=���	��� �
����� ��
�
 ��	�����	 9�� � ���; 
	�


�� ��
����
��� 	������#�� ��� ������ ��	����� �� � ����

����� �� ��	���� �	 ��� �
���� "	 �
��� ��� �� � ����

��� �������� �� ��� �)����!� ��	���	 ����	��
� �	 ���

�����	 ��
	�� ��
���
��� 
	� �
	 #� ��	������ 
 


�������� �� ��� 
���
��	�� �� �������
� �
��� "	 ���

�
���� �� �� ��� ������ !����	 �� ��� ������ �� 
	

�)����!� ��	���	 ����	��
� ��
� �	����� ��� �������	�

�����	 �	���
����	 �� �� ��� ���	� ������ 
	� �� 
��

��������� ��������� �� �=���	��� �������	���� ������

��	��	� �� �� � ����

������� ������ �
	 #� �
�� ��	� ��� �
	���

��
� 
����B��
���	 9�:*; ��� �� �������� ���� ���

��	���
!���	��� 
	� ������
!���	��� ������

������ 





����
���
������

	
�� �

��

��

��




� � � �
 �

������
�

�

��

��

� � � �
 �

9�6;

����� ��
 

�
���
 � ��� ����� ����	��� �� ���

�������	� ��� 
	
��� �� ��� �B�����	 ��� ��
�

��� �
�	 ��	���#����	 �� �	���� 9�.; ���� ���� �
��

�
!� 	��#����� +��� �=���	� 
����
��� �� �
	

��������� 	������ ��� � ����	��	�� �� �� �	 @(� 9�.;


	�� �	 �
������
�� �	 �)����!� ����	��
� 9�0;� ����
��	�

������� �������

��� ������ ��
� �� 
�� 	������ ��� ������	��	 �
��

�����
���	 �� ��� �)����!� ����	��
� ��� �
��� ���
	���

����� 
�� ��� ����� �� 
 ���
������� �	���
���� �� ���

����!
��!�
�����

��

����
���

�

��� ��� ��	���� �	��� ��	����
���	 9����� 
�� ����

������ ��
	 ��� ��
� ���
���� ��	����;� ���� �����

�
���	 
�� 	�� ��	��
� ��� ��� ��������	
��� ��	��

���	� ?	 ��� ����� �
	�� �� � �����
� �� �
����
�� ���

���
��&
���	 ��	����	 ���� ����� �����	���	����

���� 


�
!�

!"�

�
���

� "� 


�
!���
!�

�
���

� 9�$;

����� �� � �������	�� #� 9�.; 
	� ��	�(��	��� �
��

��� �������	��������	 �B��
	�� 
	� ������
���	 �	�� 
��

���	�� "	 ��� �
� �� ����	��
�� �������	� �� �
	 ��

�	� �� ��� 
	
����� 
����B��
���	 ��� �� ��� 
� ���

�B
����� ��
� �� 2�&���� 
	� :�	� �� +��	��� ���

����� �$4 ��� 
	 �!��!���� /����� �� �� +��	��F ����

���
 ��� ��� ������
���	 �	����� 
������� ��� 
����B��

�
���	 �� 2�&���� 
	� :�	� � #����� ��� �
�� �� 9�	

��� �����	 �� � �� ����� ��� ��!�
���	 #�����	 ����


����B��
���	 ��� ��� ������
���	 �	���� #����� ��

�	��
�� �� �
	 ���������� 	������ ������
���	 �	 ����

�
���	 �� ��� ��	���� 
	� �B��
	�� ����;� /��
��

����
� �� 


#��


����
�

�� /� #�� ���#� �� 012$ "�� ����� �� �� �� � ��� +#����
#� #��� ����� ��� ��3* ������ ��. ��� ������������ �" �������
#���������� �� ������������� ������ %�� �� � ����$ ��#����$
��� ��������� ������ �� ���� � ������������

�



�� � ���
� ��
� @(� 9�$; ������ ��	���
��&
���	

����
� � �� ��� �� ��� �������	��������	 �	���
����	�


	� ���������� 
 ��	���
��&
���	 �� ��� ����	���

#�
 � �#�
 �

���� 
 �
���
� �� $���� �#�
 � #�


�
$����

$��� 


�
��

�

����
�

���

	
���

!���
!���

� ���
!��
!��


��
�

9��;

/��
�� ��� �)����!� �����	������	 ����	��
� � ���

���#�� #� ��� ����	�� ����	��
� �� ��� ����
������

����� �	 ��� ��	������ 
����B��
���	� �� @(� 9�0;�

9��;�

����� 

��

�
���

�
� �

���


�
� 9�%;

�� ��	����� ��
� 
 ��	���
��&
���	 �� ��� ����	�	� �
�

��� ��� �� �������	�� ������
���	 �����

���
 

�

�#�

� ��
�

$���
� 9�';

+� 	�� ������� @�� 9�.; ��� ��� ��	������ 
����B�

��
���	 


� 
 �� 	 �	� 9�-;

�	 

�

�
�� 	

�

��

�
	���

����	 �����

� ��

�

�
#

�
	
�

�#�

�
� 90.;

����� # � ��#�
 � *���� 
!��
��	� �!�� ��� �����	 ���

����	 ���� ��� E�## �����#����	 9��	���� #� �� � � �;�
@(� 9�-; �
	 #� ������	��� 
 ��� �� �� ��� ����H

��� �	���� �� �� 
 ����	��
�� �������	 ��(��� �	 ��� ���

���!� ������	��� ��
��� #
������	� 
	� ��� �	����

�� ����	�� ��
��
� ��
���� �����	 �	���
���	� !�


����	�� ����	��
� 9�'; 
	� ��	���
��&�� #� ��� ��	�

�
	� ���� �#�
�	�� 
#�!��

�	 


�
�	

�

�

�
��� 90�;

����

� � �
��
� �

����

�
	���

����	����

�
�#

�
� �

�#�

��
� � 900;

,���� � � ��� ��	�� �	���
����	 �	���� �	 �� �	���

+��� ��� 
����
�� ��	�
 �
�� �	���� 90�; ���	����

���� ��� ��
� ��������	
��� �	���� �������	�� ����

��� ���� �	���� �� ��� ���� #��
�� ��� �������	 
��

����	��
�� �	 ��� ��	������ �
�
����� �
	�� 9���� ���


�� 
����
��;� @B�����	 90�; ������ ��
� ��� �	�

���� �� 
 ��
��
� �	�������	�	� ���� �� ��
����

�
������ �	���
���	� !�
 
 ����	�� 9<�#�� �� J��
�
;

����	��
� ��	� �� �	�	��� 
 �����	�#� ��� #� � 9�����

��� ����	�	� �
��� ��!����;� * 
 ��	����	 �� ��� ���

�
�
������ � 
	� ��� ����	��	�� ����	�	� ��	���

#� ��� ��	����	 �	� �
 #��	 �
#��
��� �	 ���� �� ���

��� �
����
���	 �� ��� ��
� ��
��
� �� 
 ������ ��
��

�
� �	�������	�	� <�#�� ��
�
 9?7:;� #
�� �	 
��

���
�� 87 �
����
���	 ��� ��� <�#�� ����� /�����

�� �� ���� 	������
� ����� �� �
����
�� ��� �	���� ��


 ��	� �������	 ��
�
 �	 ��� 
#�!� 
����B��
���	�

+����	 ��� +��	�� 
����B��
���	 ��� ��� �������	 �	�

�����

�� 


�
����

���
� �����

��
	 �����

�
���

����� 
 � ����

�� 	 ���
�

904;

�� �#�
�	 ���� @(� 9��; ��
�

$��� 

����

���%���
�

%��� 

����

���
������

��
� ������

��	�����
� �������
��	�����

�

906;

����� $�� � �� � �� ��� ���
� �	���	
� �	���� �	

@(� 90�; �
	 	�� #� �B����� �	 ���� �� ��� �
#��

�
��� ��	����	 �	� 


� 


	
����

���
������

��
	�����	

�

��

�
�

�
	
�

��

�

�� � 90$;

��� 	������
� ����� �������� ���� ��� 
����B��
�

���	 
�� �	������ �	 ���� ��4 #�����

*����	
��!���� �� �
	 �� 
������	
� 
����B��
�

���	 ��� ��� ������
���	 �� ��� �	���	
� �	���� ��

��� ��
�
� ��� �
	 #� ��	� #� 
!��
��	� @(� 9�.;

�!�� ��� ��	 E�## �����#����	 ���� ��� 
�� �)����!�

,
�����	�
	� +� ���	 ������
���� �	� ��� 
!��
��

�	���� ��� �����	

��	�	
�
��


 �� 	
�

�
��� � �

�

�
���

����
���	������

 ���
	

	
�

�

�
���

����
���

		 �� �&		��� �� 



 �� 	
�

�
��� 	

�

�

�
���

����
�		�� �&		��� ���

� �
�

�
���

����
���	����

 ���
&		��� 90�;

�



����� �� �	�������� ��� ��	���	 �������� �
���� &		��

���	�� 


�'��'��� 
 �&		���Æ������� 	��Æ����Æ�����

'� �
�

�

������ ���� � Æ��� 


�
�� � 
 ��

�� � �
 ��
90%;

@(�
���	 90�; �
	 #� �������� #� ����
��	�� 
��

���B��
����� ��� ���� �������� �
���� #� ��� ?7: �����

���� �
���� &���
		 �������� ���� ��� �)����!� ��	���	

�	���
����	� ��� ���
� �	���� �
	 ���	 #� ������	 


��� �� �� ����� ��	���#����	H ��� ��� ���� ��� �����

���	 �#����� ��� ���	� ���� ��� ��
��
� ��	 ?7:

�#���� 9�
�� ��#����� �	�� 
 �����!� 
	� 	��
�

��!� ��
��� #
������	� �������!���;� 
	� 
 ����� ����

����
	 ��
� �����#� 
 ������#
���	������� 
����B��
�

���	 ��� ��� ���
��&
���	 �� ��� �������	 ��(��� #� ���

��	� ��� ������	� ������
 ���	���� ���� ��� �������

#
���	 
����B��
���	 ����!�� #� ,
	�	� <� +����


	� ����� �00� 04 �

��	�	
�
��


 �� 	 ����
	 	 Æ� � 90';

Æ� 

��

�

��
�

��

�
�

 ���
� �
�
&���

		 ��� 90-;

* � ���
� ���� ��� 
#�!� ����!
���	� @(� 90';


	� 90-; 
�� �� 
����
�� ��
	 ��� ���� @"": �����

����	��� 
#�!��

�� ���� �������������� ��� 
���
��

��
�	��� �� ��
 �����

"	 ��� �����	� �� #���D� �B��
�	 ��� ������ ��

:
�A 
����B��
���	 �	 ���#�	
���	 ���� ��� ������

�
� �������� ����� 3
�
 �(�
���	 �4� �-� 66� 6$ 9:*7,;�

?	 ��� #
� �� ��� :*7, 
����B��
���	� �� �
����
��

��� �	���	
� �	���� ��� ��� ����� ������� � 
 ������

������ 
	� ����� 5� ��� ������ ���� ���� �	�� 
	�


�����
� ������
� ����� 
�� �
���� �������
���� ����

�!��1 	�!�������� ��� �
����
���	 �� �	� �	���� �
�


���	� �
�� 	� ���� ��
	 
 ��� ���	� �	 
 :7�

��� :
�A 
����B��
���	 ���� ��	������� �	 �
��

���� ���� ���� ��� �	��	 
	
����� ����� �	 ��� �����

��	� �
� �� ��� ��	��� �4� 64 
	� �������	��� �4 �

��� �������� �� ��� :
�A 
����B��
���	 �
 ��!���

��� ��
� ���� 
�� 
	
�����
��� �B
�� �� �� (�
��
���

���� �	 ��� ��	��� 9�� �� ��� ���	� !���
� ���=���	�;


	� �	������
�� #�����	 ��� !���
� �B�
	��	 
	� ���

�������	��� 
�������� �B�����	 ��-� 66� 6$ � ���

����
���	 �� #��	� �
�� �
 �
��	 �	�� 
����	� ��	�

��� ������
� ��������

+� ���� ������ ��� ����� ���� �	 �
��� �
��� �	��

��� ��	���#����	 �� ��� ?7:���	���	 �	���
����	� �����

� ��� �
���� �	� �	 ��� �
�� �
 �#�
	��
��� ���

���!�� �������	� �$� � +��� ������ �� ��� ������
�

�������� �� ��������� �����!� �� ��� ���	� ��	�&
���	

�����	� ����� ��� 	��#�� �� 
��� � ���� ���
��!��� ���


	� 	� �������� 
�� ����	�� +� ���� ���� �	�� ���

��	��
� �������� �� ��� :
�A ������
� ��� �	���	
�

�	���� ��	��� �� ��� ��
�
 � ��!�	 #�

� 
 �	� 	�	��� 94.;

����� �	� � ��� �	���	
� �	���� �� 
	 ���
� ��
�
 ��	�

���	� �� ����� �������	� ��
��
� �����	� 
	� ��
��

�
� 
��� 
	�

�	�� 
 �� �� 	 �	 	 ��� 94�;

� ��� �	���
����	 �	����� ��� ������	� �� ��� �	����


����	 ��	���#����	 �� ��� �	���	
� �	���� �������	�

�
����� �� ��� ���!��� �����	� ��� �	��!���
� �����


�� 
 �������

�; ��� �������	��������	 �	���
����	 ��� ��� ����

�������	� �� ��� ?7: �	���� �� ��� �������	 �#��

���� "	��
� �� ��� ����� �B�����	 ��� �	 �
�����

���� ���� ��� �� � �� ���� ��� 
 ���� ���	�� ������


��� ��� �	���� �$% � ��� ������
 � 
	 �	������
���	 #��

����	 ��� ,
����� ����� ���� ��� E����
	�/�����	��

���������	 9
���
�� ��� �	 ��� ���!��� �����	;� ���

+��	�� ������ 
	� ��� <�#�� �
� �	�����	� (�
	���

���������	�

�� 
 � �
�
� 	 ��� �� 	 � ���� 	 �

�
����

	 	
� �� 	 	 ��������

�

��� 	 ����� 	 �������
� 	 �

�
����	 	� �� 	 ����

�
� 940;

�



,���� 
 +��	�� ��	����	 �
 #��	 �	�������� 


� (� 
 �)�(�

� ��
�
� 	

	
(� 	 ���

�
� )�
�)�

�
	
�)�(

�


���
� 944;


	� ��� ��	�
	� �
�� ��� !
���

�� 
 ���� �� 
 ������� �� 
 ������

� 
 �������� � 
 ��������

)� 
 �������� )� 
 �������

+� ��	���	 ��
� ����
� ������
 
�� 
�� !
��� ���

����� ��������	
��� ��	����	 ���� ��� ��	�
	� 
��

G���� �$% � ��� ������
 ��� ��� ?7: ��� ���� ��	�

�
�	 
�� ��� ���� �
��	 �	�� 
����	� �	 ��� ���!���

�����	 
	� �	 
������	� 
�� ������
���������	��	�

���������	�

0; ��� ��	 ��	���#����	 �� ��� �	���	
� �	���� �	�

��� ���� �
 �
����
��� �	 ��� ���!��� �����	� +�

���� �� 
 ��������� #
�� �	 
����B��
���	 90';�

90-;� ��� �	
#�� � �� �� ��� ����� �� ��� 87

�
����
���	 �� ,
	�	� <� +���� 
	� ����� �04� $' �

"	 
�����
	�� ���� @(� 90'; 
	� 90-;� ��� ��	 ��	����

#����	 � ���� �	�� ��� �����

�	 
 ����
	 	 ����

	 � 946;

����� ��� ��� � ��� ?7: ��	���#����	 �� ��� �����	


	� ��� ���	� ������	� ��� ���
��&
���	 �� ��� ����

��	 ?7: #� ��� �������	 �
� ��� ��� �����	 �� ����

��	����� ����� �
��� � 
	� �
�� ��� �� �� ��� 8�	��

7
��� �
�
 ��
� ���� �
�
�����&�� #� <� +��� 
 �04 

����
	 
 ��������	 �������� �	 � ������� 94$;

����
	 
 ���������� 	 �������

� �	 � �������� 94�;

+� 	��� ��
� ��� ���
��&
���	 ���� �����#� ��� ����

������	 ��� �� ����	�	� �� ��� �����	������	 �	����


����	 #� ��� �������	 D���� "	 ����� �� �#�
�	

���� �B�����	� �����
��
� 8�	�� 7
��� �
����
�

���	 ���� ��������� #
�� �	 �)����!� ��	 �	���
��

���	 ��
� ����� ��� �������	 
 
 ����	��	� #
���

����	� �00� 04 � +� �� 	�� 	��� �� �� �	�� ��� ���
��

�� ��� ������ #��
�� ��� ��������� �������	� ��

@(� 90-; ����!�� �	 ��� ���!��� �����	�

"	 ��� ��� ��	��� ������ �� ��� ��� <�#�� �
� ����

(�
	��� ���������	 �4� 6$ �

����
	 
 ������������� 	���*��

� 	�� 94%;

����
	 
 ���������� 	��� ���

� 	�� 94';

,���� ��� ������
���� ��	����	 *� 
	� �� �����#�

�
���� ������B (�
	��� ���������	� ����� 
��� ����

�!��� �B�������� �	��	 
	� 
�� �
��� �����
���� �4 �

��� :
�A 
����B��
���	 ��
� ��		��� ��� ����� 
	�

��� ������	��� ����� 
�� ��	������� #� �
	�
��

������ ��-� 66� 6$ 
	� 
�� 	�� ��!�	 ���� �B���������

��� ��� ?7: �	���� �� ��� ��	� �� �� ��� !��� 
����

�
�� ������
 ������� #� 5
��#
�� �$� �

4; ��� 
����� ��	���#����	 ��� "	 ��� �����	 ��

��	���� 
	� ������
���� ������ �	 ��� ����� ���

��	���#����	 ��!� �	�� 
 �
�� ���������	 9�B���� ���

� 
 ����� 5;� +� �
����
�� ��� 	��#�� �� 
��� �	

��� #
� �� 
 	�	���
� 3
�
 �(�
���	 �����#�� #��

���� ��� ����
���	 �� �������� � 	�� �
��	 �	�� 
��

���	�� +� ������� ��� �
����
���	 �� 
 �����	 �����

��� 	��#�� ��	��� �� 
��� � �
���� ��
	 ��
� ��

��� �������	� ��� ��	���#����	 �� ��� ������
� ���

��	��
� ��
� 
���
� �	 ��� 3
�
 �(�
���	 
�� �
����
���

�	 �
�� ���� �
��	� ���
���	 
	� �	 �
�� #� 	������
�

��)���	��
���	 �� ��� ���� �	���� ��!�	 �
����� ��-� 66 �

��� ��� �
������	 ��	����	 �	 ��� 3
�
 �(�
���	� �� ��

��� /�������	�:�
	���C
���	 �B�����	 �4� 6$ � ���

	�	���
� 3
�
 �(�
���	 ��
� �������	� ��� ��	�&
���	

������ 9��� ��	��� �� 
���; � ��!�� #� ����
���	�

�
���	� ���� ��� ���
� 3
�
 �(�
���	� /��
�� �� ���

���� ������ �� ��	�&
���	� ��� 
����� �	���
����	 ��	����

#����	 �
	 #� 
����B��
��� �	 ��� ������ �
� #� ���

���	� !���
� ��	���#����	 
	� #� ���
��	� ��� 
���


 �
�� �
�� ����� 
	� #� 	�������	� ��� ��
����

�
�������	����
� �	���
����	�

��� ����� �� ��� :
�A �
����
���	 ��� 
 #��
�

��	��� �	���!
� ��� ����� ������� 
�� �	������ �	

���� ��4�

�� �	����� �� �� ��� ��������

����� 
���� ���	�������

��� 
	
����� 
����B��
���	 ������ �	 ��� ����

!��� �����	 ���� !��� ���� 
� ���� ��	���� �� #��	�

�
�� 
�� �� ��	�� ������
	��� ���� ��	�����	 
��

	�� �������� ��� ��	���� #���� ��� 8��� ���	� ������

��	��	� �� �� � �� ,���� ����	��� ��!������ <:"87

����
���	 �
	 #� ���� 3�
���	� ���� ��� #
��

��
�
 �
������� �������	 
	� ��	� ���� K
����
���

�
���L 
����	� ��� #��	� �
�� ����
���	 
	� ��	�&
�

���	 
	� �����
���	� ������������ �	 ��	��
� �� ���

������
� �������� 	� ���������	 �	 ��� ���� �� �����

��
� ����� 
�� �
�� 
	� ��� 
���
�
	�� �� ������B


�����
�� ��� 
 �������
� ��	 �� ������ �� �!��
�


��� 
�� ����� �	������� ?	 ��� ����� �
	�� ��� ���

�



��
���	 
�� �B������ �� #����� �	���
�	��� ��=����


� ���� ��	���� ����� ��� �������	 ����	��
�� � �
���

��� �� ��� ������	 ��	 ���#���� "� � ��������� !���

�	������	� �� ����
�� ����� �� ��� <:"87 
����
��

���� 
����	
��!� ������� ��
� 
�� �B������ �� �������

��	� �
�� ������ ��� � ��	� �	 ��� 	�B� �����	�

/�� ���� �� #���D� �����	� ��� ���
 �� ��� <:"87

������ *�� ��������	
��� ��������� �� 
 ����

�����	�	� ��
�
 
�� ���	�� #� ��� �
������	 ��	��

���	 �1 ��� �� �� �������	 
	� �� �����	� �� � ��!�	

#�

���� ��� 
� +� 

,��� ��� +�

������
�

,��� ��� +� 

�

!

�
�

�� �� ��� �� -�+�
94-;

����� + 
 �	��� � ��� 
 (�
	��� ����� ��� �B
��

��	��� �
���B � 	�� �	��	 �	 ��	��
�� #�� �
	 #� ��	�

������� ��	� 
 �
�� �	����
� ������	�
���	 ���� ���

�� �

�
�

��
��
�
!

��
��� -�+� 





�
�

��
�� � � � ��
�� �
���
�� � � � �
�� �

�
�

!

�
�

���"� �-� �.-�� �.�
����� 96.;

�����

�
	� � �
�
�
	���� �
	��  +

�
�

� ��
	���� ���� + �����
	���

����

 + � +

�	 �
�  /�� 


���� +

��
 
 �� ��

,���� �� 
 ��	 �0� � ��� ,
�����	 ����
��� ��	�
�	�	�

��� ��	���� 
	� ����	��
� �	���� ��	���#����	� �� 
	�
�0�� �������!���� ����

�0� 
 �0
�
� 	

�0�
� 	

�0��
�

#��	� ��� �� �� ��� 7�����# ����	��
� #�����	 ����

��	 9�;� �������	 9�;� 
	� �������	 
	� �����	 9��;�

�������� - ������� 
�� �
������ ��	 
	� ��� �
������

������	
�� 
�� ��	���� #�

�
	� 
 �
	�� �
	�� � �
	�
� � �
	�

� �� � 
 �� � � � �	 ��

�
�� � �� �� � �
��
� � �
��

� �� �
���� � �
���

����� � 
	� � ��	��� ��� �������	 
	� �����	 �������

	
��� �������!��� 
	�

-� 
 -�

��� �
������ 
�� ���	 ������	��� #� ������	�� ����

���� ��� ������	
�� 9#�
�;

��� � ��
����
��� � � � ��
����
������

��� ��	 ��!� ��� �� ��� ��	 �
�� �� ��� ��	��� �
�

���B �� 
	� ��� �B��
	�� �)��� 
�� �
��	 �	�� 
����	�

#� ��� ������
���	 ����
��� �. ��
� 
�� �	 ��� �����

���	 ������	
�� 
	� ��	 ���G�����	 
	� #� ��� ��

�!�� ������
���	 ���� ��� �
���� #� � "	 ��� ������	��

�
� 9��	� ��	;� ��� �� ��	�
�	 ���	� �����!� 
	�

	��
��!� ����� ����� ��
� �� ��� 	������� ��	 ���#�

���� /��
�� �� ��� �
��� �
 ��)���	�� �� �������	


	� ��	� ��� �B��
	�� �� ��� �
���� � 	�� �	�������

��������	
��� ��	����	 
�� ��!�	 #� ����!
���	

�� ��� ���
����� �� ��� �
������	 ��	����	 ���� ������

�� ��������	
��� !
��
#��� "	 �
������
�� ��� �	���	
�

�	���� � ������ ���� , #�

+� 
 �+
! ��,

!+
� 96�;

����� ��!� 9��� �60 ��� ���
��;

+� 

�

�
�� 	��� 	

�

,

�

/
���
�  /���

�

�

�
���
���

�
�� �� �1 ���� ���� +� �

�
� ���

�#�

+��

�����	
��

$��

�
���
�#�

 +��

��$
���
	

���
���

���
���

!��
$

�
	

	
��

$��

�
�

���
�#�

�$
��

 +��

��$
����

	

���
���

���
���

2$
��

! +���

!�($
���

�
�

� �

"�#��3���
�� ���

! "�#�3���
�� ��

!+

�
�

�$
�� 


��$
���4$

���
���$

���
� 2$

�� 

�($

���4$
��

��($
���

�

960;

�����

!��
$ �  +

!�+�����($
���� +���

!+�

�����
%���%

��	�
�	 ��� �������	������	 5��#� ����	��
� ��� 9���

@(� 96$; #����;� �� � � � � � � � ��	��� ��� �
�
� ��������


	� ���� ���� 
	� (�� 
�� ��)���	�� �� ��� ��� �������

	
�� !������

��� � �� � ��� ��� � �� � ���

�



(�� � �� � ��� �$
�� 
 ��� 	 4$

���

($
�� � (�� 	 4$

�� 4$
�� � 4$

� � 4$
��

����

4�
� 
  /�

��
���

1
��� �

+� �	�������� ����	��	�� ���
	�� #�����	 	�����

#���	� !������ �	 ��� ����� 1
��� � � � 1
��� 
	� ���� �B�

��������� ��� � ��� 4
��� � 4

��
� � � � � �� ��� ��	��� �
���B ��

�	 @(� 960; � ��!�	 #�

���� ���� +� 
 ��
��
����+0�� ���� +���

�
��

$��

���
���

5$
��"�# ��3���

�� ���� 964;

�����

0�� ���� +� 
 0�
� �� 	

	0����� +� 	 0���� ���� +�

�	 �

�

5$
�� � �������1
$�� ����

<�	��� �
���B 964; ��� 	�� �	!��!� 
	 �B������ ��

�!�� ��� ������
���	� 
	� ��	��� ��� 	�� �	!��!� ���

�� �� ���� ���� 
����	
��	� ��	� "	��
�� ��� �����

�B��
	�� ���#��� � ��	�
�	�� �	 
 �	��� �B��
	�� �
�

���B ��!�	 #�

��3���
�� ��� � �� ���

�
� �

 /��
��� � ��� 	 4�

� ��
�
���� 966;

* 
 ����� �� ��� ��	 ���
���	� ��� �
���B �
����


 �#����� 6 �	���
��	� ��� 	��#�� �� �������	 �
!�	�

��� 
�� ��	 ���G�����	�

��� ����	��
� ��� �	 @(� 960; � 
	 �)����!� (�
	�

��� �
�� �	���
����	 #�����	 ��� ��
���� �
������ ���

����� �	�� 
 ��
��� ����	��
�� ��
�
� "� �
 #��	

����!�� #� 5��#� �� 
�� ���� �� ��� ����� ��
� �� ��	�

�
�	 (�
	��� �)��� �B
���� �	 ��� ��� ����� �	 ���

������	� �
�
����� ��

��������� +� 

����

/��(��
�

� ��� ����(���� 	
�
� (�� ��� �$%(����

�
� 96$;

����� (�� 
 �����	/��1 �� ����
&�� ��
� ��� 5��#�

����	��
� � �	��� 
� &��� ���
	���

��� �������� �� @(� 960; � �#!���H �� �
!� ��
�

�
��� ��� ��
��
� ���
� �
 �
�� 9��� ��� ����;� ���

���
� (�
	��� �
�� �	 �B�� �� ��� ��
��
� �	� 
	�

��� ������
���	 ��	���#����	 
�� ��	�
�	�� �	 ��� �	���

��
� ����� ����� ��� ���	� ��	� ����� ���� ��� ��	��

������
���	 9��� ��� ����; 
	� ��� �� 
	� �� �	���
��

���	 
� ��� ��� !����B 9��� ���	� 
	� ��� ����� ����

�������!���;� @(�
���	 960; ��������� ��	�
�	 ��� ���

����
	� ����� �� 
	 ���
� (�
	��� ��
�
 �	 
 	
���
�

�
�� ��� ����� 
	� ������ ��	� 
�� ��� �� ������� �����

���	�� !������ 
	� ��� �B������ ������
���� ����	��	��

9@(� 960;; 
	� !����� ����	��	�� 9��� �������	��	�

�(�
���	 �� �
��; �� ��� �B��
	�� �
���B� �������!����

��� �
�	 
�!
	�
�� �� @(� 960; � ��
� ��� �B������ ��

�!�� ������
���	 �
 #��	 ��	!����� �	�� ��� ��	 ���

�����	
	� ��
� �
	 #� !��� �=���	��� �������� ��	�

�
	�
�� ��	�
� 
���#�
 ������� ������������ �
�� ��

��� �� �	 ����� #�
���� �	 @(� 960; � #��	��� 
 ���

	��#�� �� !������ �	���
�� ���� ��� ����� �� ���

���
� �B�����	 � �� ��� ����� �	�� @B�����	 960;


	� ��� 
	
����� ����� ��� ��� �(�
���	 �� �
�� 
��

��������� ���� ����� ��� 	������
� �!
��
���	 ��	� ���

�
	�
�� 8�	�� 7
��� ����	�(��� ��� ����� �0�� 0- �

"	 ��� 8�	�� 7
��� ������ �� ��� ����� ���� ��

���� ����� ������ �������	 �� �����	 ������	
��� �	 ��

�	� �� �	���!���
� �������	�� #�
� 1

��
	 ���� ��!�� �	���

��	!����	�� �� ��� �
����
��� !
��� �
 ��
����� ?��

��������� �
 #��	 �B��	�!��� ������ "	 �
������
��

�� ���	� ���� ����
���	 ���� ��� �	��	 
	
����� �B�

�����	 ��� ��� ������ 
	� �	���� �� 
	 ���
� �����

�
 ��
� ��� ����� �
����� � !��� ���� ����������

���� 
 ������� 	��#�� �� �
������ 9� � ���; 
	� #�
�

��� ����	��
�� �� �� �/� � �� �6. � +� 
�� ���������

�B��	�!� ��� ��� �����������	 ���� �	 
 �
���	��

��
�� ����� ��� 
	
�����
��� �	��	 ������	� #��
!���

9���� �	�����; � 
�
�	 ���� ���������� ���� �� � ���

��� ����	� ����
���	 �� ��	� �������	� �� !
����

#��� ��� �
������ 	��#�� 
	� ��� 	��#�� �� ���� ����

9#�
�;� * 
 ����� �� ���� ���� �� ���	� ��
� ��

�#�
�	 ��	!����	� ����� ��� ��� ��������	
��� �����

����� �� �������	 �	 ��� ��	����������
���� �����	

�� �	����� ����� �
������ 	��#�� �� 
 �� 
 �� 
	�

#�
� 	��#�� �	 ��� �
	�� � 
 � � � � �� 
�� 
	 
������


#�� ��������� #�����	 
����
�� 
	� ������
���	
�

�)��� �4-�6� �

�� �	����
�� ���	���� 
��������� ��

�� �������
 ��� ���	������ ����

+� 	�� ���� ��� 	������
� ������ +� �
!�

�������� ��� �	���	
� �	���� �� ��	� �������	 ��	�

��� ��� 
	
����� 9@"": 
	� :*7,; 
����
��� 
	� ���

<:"87 ����
���	� ��� �
�
 
�� ���	 �	 ���� ��

4 ��� ����� ������
����� ������ ������ 
	� ����� 5�

�������!����

��



+� ��� ��	���� ��� ��	��
� #��
!��� ��
� � ���

���
��� ��	 ��� ��� ������ ������
����� ��� ���� 4��

��� �!��
�� ���	� � 
	 �	���
� �� ��� �	���� ���� ��	�

���� ����� � �
������
��� �
��� 
� ���� ��	���� #��

�
�� �� �������	 ����	��
�� �)���1 ��� � ���
��� ��	

���� ��� ���
� ��
�
 ���!� 9�
��� 
	� ������ ��	� �	

��� ����� �
�� �� ���� ��4;� ��� 	�	���
� ��
�
 ���

��� ��� 
 �����	�	� ��!�
���	 ���� ��� ���	�� �����

� �	 ���� 
������	� ���� ��� ������	 �	 3��� 0� ���

����
���	 �� 
	 �	���� ��	���� 9����� ��� �	���� �
	

#����� 	��
��!�; 
� �	�������
�� ��	����� ?�� �
����

�
���	 ��� 
 	�	���
� �������	 ��
�
 
��������
���


����
�� ��� ���
� ���!� #��� 
� ��� ��	��� 9��� ���
�

��
��
� ��
�
; 
	� 
� �������	��� 9��� ���
� ��B�

���� �� ��
��
� �����	 
	� (�
	��� �������	;� ���

�	�������
�� ��	����� #�����	 ���� 
	� ���	 �����

��� 	�	���
� ��
�
 �	���� � ��	���
	��� ����� ��
	

��� ���
� �	���� #��
�� �� ���	� ������
���	 
	� ����

�
���	 �� #��	� �
��� * ��� ������
���� �����
��

��� �����	 #��
��	� "	 �
������
�� �� ���
��� �� ��
�

��� ���
� �	���� �	���� ��
��� 	��
��!� !
��� ��� ���

������
���� ��	�������

+� 	�� ����
�� ��� ����� �� ��� ��)���	� �����

��� +� ��
�
���� ��	���� ����� ��	��� �����	�

*; ��� �������	��� ������ /; ��� �����	 
���	� ���

��	����� 
	� 7; ��� �����	 #���� ��� ��	�����

*; ��� ��� �#��!
���	 ���� ���� ��4 � ��
� ���


�� ������
���� 9�	�����	� ������
���� 
#�!� ����

���	;� ��� :*7, 
	� @"": 
����
��� ��
����
��� ���

�	���� �	 ��� ����� �� ���� ��	����� "� � 
�� �	����

���	� �� ����
�� ���� 
����
��� ���� 
	����� ����

������ 
����
�� #
�� �	 ��� ��	��� ��	����	
� ����

��� 9<��;� ����	���� M� 
	� ,
	�	 �6� ��#�����

�
�
 ��� � 
 ����� 5 
	� �� � ���� ����� 
�� 
��

�	������ �	 ���� �� @!���	���� �	 ��� �������	��� ������

:*7, 
	� @"": ���	���� ���� ���� <�� �
�
� ���

���� �� ��� ���� 
������	� �� ��� ����� ����������

�	����	��	� 
����
��� I @"":� :*7, 
	� <�� I

� 
 ���	� �	���
���	 ��
� ���� �
	 ����� ����
#�� ���

��� ��� 
 ����� ��	�&�� �
�������� �������	 ��
�



� �������	����� ��� 
�������� 
������	� � 	��

������	�� #��
�� ��� ���
� ����� �
 ����� � K#����

�	��L �
�� �� ���� ����� 
����
���� /�� ��� ��!� 	�

�	����
���	 
#��� ��� ����� ��	���� ��� ����� ����

����� ���
�	 (�
	���
��!��� �������� ��� ����	���

����
���	 � ��������� ���
��� ������
	� 
 ��!�	� 


��	� 9
������� 	�� 
 �����; ��
� ��� !
��� �� ��
� ��	�

���� ��	��� � 
#�!� � � � � ���� ����� ��� ���� ��4�

+� 	�B� �#��!� ��
� 
� ������ ��	���� ���

<:"87 ����
���	� ����� ����� �	����� 
	� 
 ����

�� ��� �	���� �	���
� �� ������ ��	��� !
��� ����

�
��� ���� ��� 
	
����� ������ ��� ��	��	�� #��

b

2

1 2

1

a

1.5

0

−1.5

−3.0

4

2

0

−2

−4.5

1021 1022 1023 1024 1025 1026 10271020

Density, cm−3

N
or

m
al

iz
ed

en
er

gy
E

ne
rg

y,
2
N

·R
y

���� �� #������	 ����
� � �����
�� �� � � ����� �%

� � �����	�$�� �� ��� ����
� � � �������������


�	������������� ������& � � �� ��� ����� � �� ��!

��� ������ ���� ��� �		����
 ����	��% ����	 �	����

'� () ��� �" * ��	��	������ '� () ��� +##� ����	 '�()

��� �����  ��	� ����	������) ,�#� '�() �������

��������	 ������ -./0 '�() ��� ���������� �#� ����)

1�#� � ��	��$�� �� �	! -2.0 '�(

���� ���	��� ���� �	���
�	� ��� ������
����� 
 �
	

#� ��	 �	 ���� ��4� "	 !��� �� ��� 
�������� 
����
��

�� ��� 
	
����� ����� 9�� 
#�!�;� ��� ���
� �	���� ��

�
�������� �������	��� �������	 � ����
�	�� 
#�!�

��� <:"87 ����� ��� ��	���� �B�����	� ���	 �����

����� 
�� ��� �
�	 �
���� ��	��	� �� ������ ���

<:"87 ����� ��� ��� �	����� 
� ���� ��	����� ���

��� �
���� � ��!�	 #� ����	��
�� �)���� :�
����
�

�����
���	 ��
� ��� #� ������ �	 ��� 	��#�� ��

#�
� 
	� �
������ 9�� 3��� $; 	���
���� �
�� ���

����� �� ����
#�� ��� ��	���� �B�����	� ���	 �����

��� ���	� �
���� � ��!�	 #� �	�����&� �)��� ���
���

�� �����	 ������	�� �� #����� �	����
	� ��� �����

��	��� ������ �� 
	
��&� ��� �������	��������	 9��;�

�����	������	 9��; 
	� �������	������	 9��; �
�� ���

��



1

2

a

1 2

b

E
ne

rg
y,

2
N

·R
y

N
or

m
al

iz
ed

en
er

gy

−3

1

0

−1

−2

40

30

20

0

10

1021 1022 1023 1024 1025 1026 10271020

Density, cm−3

���� �� #������	 ����
� � �����
�� �� � � ����� �!

��� �������� �� ��� ���� �� �� 3�
! 4

���#����	 ��	����	 �	 ���� 6� ���� ��	����	 �B��#��

��
���� �����
� ��� ���	��� ������
��� ����� ���

��� �����	�	� �)��� � ��	 �	 ��� �� ��	����	 ��
�

�B��#�� 
 �������� �������� 
� � 
 ����� 5� ����� �

�!�	 ���� ���	��	��� 
� � 
 �����5� ��� �����	 ���

����	� � �����
� �� 
 ���	��� ������
��� ��	 D��� 	�
�

��� ����
���&
���	 ������
������� ?�� ����
���	 ���

�!�	 ������ ��	���� ��!�
� ��� ����
���	 �� 
	 ��	��

�
����� ������� �	�� 
 �����
��&�� �
 �� �������	� �����


	 ��	�� +��	�� ����
� �6. � �	��	 �� �B�� �	 �����

��	��� �#G��� ��� 
 ����� �� #���	 ��
�� �
��

���� (�
���
��!���� ��� ����
���	 ��� ��� �������

#��
!��� 
� ���� ��	����� /�� #��
�� �� ��� �
��

�&� �� ��� ����
���	 9�	�� $. �������	 
	� �����	


�� ����	��� ��
�#��;� ��� ����� 
�� ���� ����� ��

���� ��� �
�� ���	��� ������
��� ��	�� ������ ��
�


�� �	��	 �� �B��#�� (���� ������
� #��
!���� �	�����	�

���	� �&� ����	��	�� �� ��� �	����� 	��
��!� ������

�� 3� "���$ ��� ���� ������� �" ��� ������������� "�������
+������ � � ������. "�� � � ����� 4 �� "�� ��#�� ���� ���
�������� ����� �" 
�	1 ������� "�� � ��5����

a

1 2

2

b

1

1021 1022 1023 1024 1026 10271020

Density, cm−3
1025

0

6

12

18

24

30

−1.0

−0.5

0

0.5

1.0

E
ne

rg
y,

2
N

·R
y

N
or

m
al

iz
ed

en
er

gy

���� �� #������	 ����
� � �����
�� �� � � ����� �!

��� �������� �� ��� ���� �� �� 3�
! 4

��
�� ���� "	 ����� �� �#�
�	 ���� 
����
�� �
�
 ���

��� �	���	
� �	���� �� 
 �
�������� ���������	�	�

��
�
 
� ����
���� ��������	� 
 ��	���
	� �	���
�

�� ��� ����
���	 �&� � ��������� ����
#�� 9�� �����

#����� ��
�#�� �	 ��� 	�
� ������;�

/; ��� �	���� ��	���� 
� �	�������
�� ��	���� �

���������� #� 
�� ������� #�� ����� 
�� (�
	���
��!�

��)���	�� ���
���	� �� ����� 
	� ������ ��� ��	��
�

�#��!
���	 �
�� ��� 
�� ������
����� ��� ���� ��4� �

��
� ��� ����
���	 ����� 
 ������ ��	���� 
	� ����

�� ��� �	���� �	���
� ���
�� ������ ��	����� +�


�� �#��!� ��
� ��� @"": ������ ����� ����� �	���

��� ��
	 ��� :*7, 
	� � ����� �� ��� <:"87 ������

�������� ��� :*7, ����� ��
����
��� ���	���� ���� ���

<�� �
�
 �6� ����� ���� 
�� 
!
��
#�� 9� 
 ����� 5


	� � � � ����� ����;� /�� 
��� 
	� �������� ����
�

���	 � #�����	� ������
	� 
� ���� ��	����� 
	� ���

@"": 
	� <�� ������ 9�	 ����� ����	� ����; 
�� #��

����	� �	���
�	��� �	����
#��� ��� ����	��� :*7,

����� �	����� #��	� �
�� 
����B��
����� �����


��� <:"87 �
����
���	 �
!� 	� ���������	 ���� ���

��



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���

���

���

�

� �
�
��
�
�
��
�
�

��� ������ ��� ��� ������

� �
�
��
�
�
��
�
�

����

���� �� +	��������	������ '� () ������������� '� ( ���

�	������������� '� ( ���� ������������ �������� � ���

���
�� ��� ��� ,�#� ����	������ �� � � ���� ����

�� ��� ������������ ����� � '�( ��� ����� � '�(!

5��� ��� �������� �������	 ���	��

���� �� 
��� 
	� �������� ����
���	�

+� 	�� 
	
��&� ��� <:"87 ����
���	 
���	� ���

�	���� ��	����� ?�� �
�
 ��� � 
 ����� 5 
�� 
��

��	���
	��� ����� ��
	 �:"87 ����� �� 8����&�� ��


�� �46 � ��� ���� ��� #�� �� ���	� �B�����	� (�
	���
�

��!� 
������	� #�����	 ��� ��� �	����	��	� (�
	���

8�	�� 7
��� ������ 
#�!� � 
 �����5� �� ��� ���	�

��� � 
 ����� 5 �	 ���� 4� 9
 ���� �B��	�!� ����
��

��	 � 
�� ��!�	 �	 ���� �60 ;� * ���
���� 
	
��� ��

��� <:"87 ����
���	 ����� 
� � 
 ����� 5 
	�

���� &'�� � � � ���� &'�� ��!�
��� ��
� ��� �������

	��� ��
�
 �
�� � �	�
#�� �����H ��� ��
�
 �
�	

�	���� #� �����	� ���������	��� ������ �� �������

��
� 
�� ��#����� �	�� 
 ����� ��	��� ��
�
� ���

������� 
�� ���
��� !��#�� �	 ��� �������	������	 ��	�

����
���	 �	 ��� ����
���	 #�B ��' 
	� 
�� �	����

������ 
 
 ������ �	���
���	 ��� 
 ��������� ��
� ��
	�

����	� 
 ������ �	 ��� "	���������	 ��4�0. � ����

�)��� ������ �	 ��� ��
��� ��	�&�� ��
�
 9��� ��	�

���; 
	� !
	�� 
#�!� ��� 8��� ���	�� �� � �� +� ��	�

���	 ��
� ��� 
�� �)��� 
�� �#��!�� �	 ��� <:"87

����
���	 �� �������	����� ��
�
 �	��� ����
� ��	�

�����	 ��- � ��� ����� ������� ����
���	 � ���� ��
#�

����� 
	� �
 �#��!�� �B������	�
��� ����� ���
��


�� �%. � ?�� ��	�����	 � 
�� �	�������� ��������

#� 
	
����� ������� "	 ��� ����	� !
��
	� �� ���

:*7, 
	� @"": ������� ������	��� ��	��� ���

���#����	 
�� 
������� #�� �� � �	������	� ��
� 
�

� 
 ����� 5 
	� ���� &'�� � � � ���� &'��� #���

������ ����� �	�
#�� ����� ��� ��� ��������	
���

��	����	� ����� � 
 ���
� �	���
���	 �� ��� �B���	��

�� 
 ��������� ��
� ��
	����	� M� 
	� ,
	�	 �6� 


�� �#��!�� ���	� D����
���	 �	 ����� ��	��� ��	��

���	
� �
����
���	 #���� �� 
 ���� ����� ���� ���	� ��

���	��� ����#�� �������� �� 
 ��
� ��
	����	�

@!�	 �� �� 
����� ��� �B���	�� �� 
 ��
� ��
	����	�

��� �	���� �#�
�	�� �	 ��� <:"87 ����
���	 
���
�

�� #� �	�B�������� ���� "	 ��� �����	� �� �#��!� �
���

D����
���	 �� ������ 
	� �	���� ���
��� �� ��� ����

�
���	 
	� ���
� �� �������� ������������ ����� 
��

��	���
	� ���
�� �	���� �)���� ?�� ����
���	 �����

�	�� 
 !��� �
�� 	��#�� �� ������� 9�����
��� �	� ��

�����;� �
�� ��	�
�	�	� �$ �� $. �������	������	 �
���

?� ����� 
���� 
�� 
�� �	 ��� ���
����� +� �
		��

��������� #� ����
�	 ��
� ��� ����
���	 
��(�
����

������	� 
 �
�������� ���� �	 ��� ������
� ���

���	 
	� �� �	���� ��� �
������ �	 �
������
�� ��	
����

�	 ��� �
�� ����� ����� �B�� 
������	
� ������

�
���� ��
� ��	� �� ����� ��� �	���� ��0 
	� �
	 ������

���� #� ����	�#�� ��� ��� ������ ��� �
	 
�� #� ���

��
�	 ��� ��� �����	���� ��	���� �#��!�� 
� ������

������
����� ���� 0 
	� 4� ����� ��� 
	
����� �����

�� 	�� ��� �	�
#�� #��
!���� 7�
�����	� ��� �	������

�	� ��� �	 ���� ���
�� ��(���� ��������	� �B��	�!�

����
���	 ���� �#�
	��
��� �
���� �
������ 	��#��1

��� �
����
���	 
�� ����	��� �	��� �
��

7; "	 ��� �����	 �� ��� ���� �� ��� �	���� ��	�����

� � ���� &'��� ��� ����
���	 
�� �� ����
� ������

�
	��� "	 ��� �����	� ��� ��
�
 � ���	��� ������
���


	� �
����� ����	
��� #� #��	� �
��� *	
����� �����

�� #
�� �	 ������#
���	 �B�
	��	 �	 ��� ������	�

���	��� 9� �� ��; �� 	�� ���� �	 ��� �
�
����� �
	���

�� 6��� � ������� */78 ��������$ 9���� �� ��� 0
2 ���������
� ���� ����� ����� ���������� �� ����� �� "�� � � ����� 4 #��� �
�������� ��� ������� � � ���'*� ��� � � ���  � ����� �������
������� #��� �������� �� ������ �� �� ��� 0,:2 #���� ���� �����
��"������� ���  �����

�� 3�� ��� ; +:<. ��������� ����� ��$ "�� ����������$ �� � �����
����� ���������$ : +1:. �" ���� #��� �� �������� �� ��� ���"���
�" ��� =�������> #���� �� �� ������� �������� �� ��� ���������
�" � ����������� ������ #���� �������� ��� �?������ �� �������
���� ������ �" �� ������ ���� ����������

��



+���� ����� �B�� �
	� ������
� ����� �� !
����

����� �� �������
���	� ������� ��������� ����� 
��

!��� �
��� "	 �
������
�� 
 ��	���	�� 
#�!�� ��� @"":

����� #��
� ���	 ���� 9�� ���
�� ��
� �� ����	� !���

��	 � ������� �� �� � ���� ��� 3��� 4;� *��� ��� ����	�

!����	 �� ��� :*7, 
����
�� �� 
 ������
� �������

���� 
 	�	���
� 3
�
 �(�
���	� #�� ���
� #��	� �
��

�	 
 !��� ����� 
����B��
���	 9�� 
#�!�; 
	� ������

���� ����� �	�� 
����B��
�� ����� �	 ���
���	 ���� 


��� ��	�&
���	 ������� "	 ��	��
�� ��� <:"87 �����

�
!� 	� ��� �����
���	 
	� ���!��� ����
#�� ����� �	

��� �����	 �	 ���	������ ?	 ��� ����� �
	�� ����� �B�

�� ������ ����	��
� ��=������ 
� ��� ��	����� �����

��� �B��	��	 �� #��	� �������	 �
!� ��	����	 � �
	�

����� �� �
�	����� �
���� ��
	 ��� �	����
������ ���

�
	��� ����� ��
� �� !��� ��� ��	!����	�� �� <:"87

����
���	 9
	� ����� (�
	��� 8�	�� 7
��� �����

�� 
 ����;� ��� �B��
�	 ��� ��)���	� �	����� ��

��� <:"87 
	� :
�A ����� 
� ��� ����� ��	���� 
�

� 
 ����� 5� ����� ��� ��
�
 ��	�� �� 
���� ���

����� ���� 0. � ����� ���� 
������	� � ���	� 
� ������

������
�����

 � ���
	�����

��� ���� � ��!���� �� ��� �	!����
���	 �� ��� ���

�
� �	���� �� �
�� ��	� ��
�
 �	 ��� ������
����

�
	�� #�����	 ������ 
	� ����� 5� +� ����	��� 


	�� ��������� 
����
�� �� �������	��� ��
�
 #
��

�	 ��� ������ �� 
	 �)����!� ��	���	 ����	��
�� ���

������ �
 ���	 �� #� (���� �=���	� ��� ����� ��	�&��

���	��� ������
��� ��
�
 
#�!� ��� 8��� ��	����

������������ 
 ���
���� ����
���	 �� �!��
� ���������


����
��� 
	� ����
���	 �
 ��������� �!�� 
 ����

��	��� �
	��� ��� ��� �	������ ��� @@": 
	� :*7,


	
����� ����� �	 ��� �	� �
	� 
	� ����	� <�� �
�


�� M� 
	� ,
	�	 �6� �	 ��� ����� �
	�� ��� ���

�	� ����� �� �
�
 ��	���� �� �!��
� 	�� �
�
 ���	�

#
�� �	 <:"87 ����
���	 �� 
 ������
��� �����	�

�������	 ���� ���� ����	��
�� �������	� ���� ����

����
���	� �� ��	����� ��
� ��� ����� ��������� 
��

���
��� I :*7,� @@":� 
	� <�� I 
�� �	 
 !���

���� 
������	� ���� �
�� ����� ��� 
 ����� ��	�&�� ���

�����	 ��
�
 �	 ��� �������	��� �����	 ����� �� � ��

+� ��������� �B���� ���� ����� �� #� ����
#�� ���

��	���� 
#�!� � � ���� ����� ��� 
������	� �� ���

����� �	����	��	� 
	
����� ������ � ������ �	������

�	� #��
�� ��� �����
� 
����B��
���	 �	!��!�� 
��

!��� ��)���	�� ?	 ��� ����� �
	�� ��� <:"87 ����

�
���	 
���� ���� ��� 
!
��
#�� �:"87 �
�
 ��� ����

���
���� 
#�!� ����� 5� ��� ���� ��4 
	� ���� �60 �

��� 
������	� �!�� 
 #��
� �
	�� �� �
�
����� � ����

�
�	�� ���
��
#�� #��
�� ��� ��
�
 � �
� ������ ���

������#
��!� ������H �� � ���	��� ������
��� 
	� ���

�������	 
�� ����	��
��� 
	� ��� ��� ����
���	 
��

��	��
��� �	����	��	��

��� ����
���	 �� ��� <:"87 ����
���	 �����

���� ��� 
	
����� �
�
 ��!�
� 
	 �!��
�� ���� 
�����

��	�� "	 
������	� �B���	� ��!�
���	 
�� 
 �����

����� ��� ������ �����!���	� 
	� �B��	��	 �� ��� !
��

��� 
����
���� 8�� ������
	���� ��� ���� (�
���� ��

��� (�
	��� 8�	�� 7
��� �
�
 �	 ��� �����	 �� ���	�

��
	�� �� ��� ��	�&
���	 ������ ��� 
 �
� �	 ��� ����	�

!
��
	� �� 
	
����� ������� ���� �
�
 �
	 #� ���

�� �����!� ��� ���
���	� �� 
 ��	� ��
�
 �	 
	
�����

������ �	 ��� ���������
��� !��� �������
��� �����	

�� ���	� ������
���	 
	� ���	��� !
���	� ��	�&
���	


	� �����
���	 ������� 8����!��� ��� �������	���


�������� ����� �� ��� 
	
����� ������ �
� #� ���

��� ��� ������� �����!���	� �� ��� ����
���	�

�������� ��� <:"87 ����
���	 ��!�
��� 
	 �	�
�

#����� �� ��� ������	��� ��
�
 �
�� 
���	� ��� ��	�

���� �� ��� �	���� ������� � 
 ����� 5 ��� ��	����

#�����	 ���� 
	� ���� ����� +� �
!� ��!�	 
�����	�

��
� ��� � ���
��� �� ������� ����
���	� ����� � 


���	� �	���
���	 �� 
 ��������� ��
� ��
	����	 ��' 

��
� �
 ���!����� #��	 ��������� #� �
	� 
�����

�	 ��� #
� �� ����� ������
� ������ ��� �B���	��

�� 
 ��
�
 ��
� ��
	����	 ����� �
!� ��
��� ��	�

�(��	�� ��� ��
	���� ��������� �� �
	� 
��������

�
� �#G���� ��� 
 ��� ��
	� ��
	��� 
	� �� !�����
�

���	 ��������� ���
�	 
	 ������
	� ���������
� ����

"� ����� ��������� #� !��� �	������	� �� �	����	��	�

�������	����� ����
���	� �	 �
������
� �:"87� �����

��������� ��� ������ ���� ����!��� �
� ��(���� 


�
������
� ������ �� 	��� �� ��� ��	��� �
���B ��
�


���� 
	 �	������	��� �(����#���� ��
�
 �
��� ���

	
���� 
� !��� �������	����� ��� <:"87 ����
���	

��!�
��� ������	� �� �����	 �	�� 
 ���	��� ������
���

D��� 
	� ��� �	�� �� ��� ����
���	 �� 
 �����	 +��	��

����
�� ���� �	������	� �����
� �)��� �	 ���� ����

��� �������	 
�� �� ����!
	�� ��� �
	� 
��������
�

���� 
	� �
	� �
#��
���� �B������	�� �	�����	�

����
���� ����	��
�� ��
���� ��	 
	� �
�� ��
�
�

"	 ��	�����	� �� �
� �
�� ��
� ��� 
	
�����

������ 
	� ��� <:"87 
����
�� 
�� 
���
�� �	 


��
�	
#�� �!��
�� 
������	�� /��� ������ ����� #�

��!������ �� ������� �B����� ��� �(����#���� ���������

�� ��	� �������	�

+� 
��	������� �����
��	� ������	 ����

,� @� <�+���� +� <� 5�
���� <� 5����� /� 8����&���

�� ������� 
	� 8� 3���
	��� ��� ���� �
 #��	

��



�������� #� ��� <������ ������	������	��
��

9/?��4��; 
	� #� 
 ��
	� ��� 7:> ���� 
� ��� 2"7

NO�����

�������
��

�� ������	
 ���	�� ���	��� �
������ ��� �� �� 	����
�

�������
 ������ ��� ���� ��  !"�

�� ����� ���� ����� �� ������	
 ���	�� �	������ ��� ��

#� $� 	���%& �
� '� �()��
���� #���� �(*�
&*+(� �*
,

����� ��  �"�

�� #� $� 	���%&� $� 	���� #� -���*
�� �
� �� ./���

������� ���������� �� ������� ������	� �
������

������*�,0������ 1���*
 �� !�"�

�� '� 1�
*&2 �
� 1� �� 3�4�
��� ������� ������� ����

��
� �&4&&���&56�*2*� ��  !"�

�� ����� ���� ���� ��� ��� �� ��� ��
���� �� !������	

�	������ ��� �� 7� 7������
�� '� �()��
���� �
�

#� -���*
�� ��
&�� ������ �)��� ����89"� ��::�"�

�� �������� �� !���"��	������ #����$� %��������� ��� ��

'� 1�
*&2� #���� �(*�
&*+(� �*
����� ��:::"�

 � 6� 1� $� �*�;� �& ���� �)��� .�;� 6�&&�  !� <!9 ��  ="�

!� �� 3� #�*�� �� �� '*&()���� �
� #� >� ����*�� �)��� .�;�

6�&&�  �� �!�: ��  �"�

"� -� �� #*�
�� �
� 7� 1� 74
&*
�&�
� >� �)��� �)���

�� =�< �� 9�"�

�#� �� �� ���*����;� ?)� -��� 3���� @*2� �"� �= ! �� �:"A

��� ��� �� ��"A ��� �:9! �� ��"�

��� �� #� ��)(��%& �
� $� �&��4�� *
 ��	�� ����� ��
�����

��� �� 7� -)��
��*()� @� ��*&2� �
� $� 34�
�4��� �(�,

���*( ��� ����� ;� 99� � �A �� #� ��)(��%&� �)���

.�;� 6�&&� ��� �=<! �� �!"�

��� -� �� 1��;��
� �4� 	���
� �
� �� 	)����� ?)� -���

3���� @*2� ��� �<� �� =�"�

��� �� -� �����
 �
� �� �� �&����&*
� 3���+2� 0���

3��� �� <�: �� �!"A !� <�9 �� =:"�

��� �� 7���
���� $� 	���� �
� '� �()��
���� #*��� ?�

B
*;���*&C& .��&�(� "!� � �� !="�

��� $� ��4��
� �
� �� �)���*��� �)��� .�;� � ��� ����

��  �"�

��� '� �()��
���� '� 1�
*&2� �
� �� 3�()&&�()D�
� ��
,

&�*�� ������ �)��� ��� �: ��  �"�

� � #� -���*
�� #� $� 	���%&� �
� $� 	���� �����
 ��

&���� ������ ��� ����'����� ("��	������ �� �	�����

��� ��	���� ������*�,0������ 1���*
 �� =�"�

�!� #� -���*
�� �)��*(� � ��#� �!= �� !�"�

�"� #� -���*
� �
� #� .*()��&� �)��� 6�&&� � �#!� !:

�� !�"A �)��� �&�& ���� ��" ��!� ��= �� !�"�

�#� $� 1�4�� �& ���� �)��� .�;� 1 �"� �<�== ��   "A ��
&��

������ �)��� �"� �� ��   "�

��� 0� '� ?����*
� �� -� �����
� �
� 0� �� @*�*
�;� ���

)���� ���	� )����� �� ����������	 �������
�������

��4��� '��(�� �� =="A 1� 0� ?���
��� �� -� �����
�

�
� 0� �� @*�*
�;� ������������ �����
 ��� ��������

������	 �� ����������	 �������
������� ��4��� '��(��

�� !�"�

��� >�,�� 7�
��
 �
� �� 0*����%����� �)��� 6�&&� � ��� �!=

�� =�"A �� ����� �
� >� �� 7�
��
� �)��� .�;� � ���

!�� �� =�"�

��� 7� -� $� #*&&� *
 ������	
 ���	�� �	������ ��� ��

�� 	����
 �
� �� ���*
*� ���
4�� ��� ���� �� =!"�

��� �� �� 	�;���
��� �4� �� 	���
�� �
� �� �� 3�*�����

����������	 �����
 �� *�"��� )���	�� ��4��� '��(��

��  :"�

��� '� 1�
*&2 �& ���� >� �)��� 1� ��
��
��� '�&&�� !� �:�=

��  �"�

��� 0� ���4�
�()*�� '� 1�
*&2� $� 	���� �
�

'� �()��
���� �)��� .�;� - ��� :��<: ��::�"�

� � #� -���*
�� #� �&��2��

� �� @/��&��� �
� '� 	��()�

��
&�� ������ �)��� �"� �!= ��   "�

�!� $� 	������ �� 3��E��� �
� ��,�� .�*
)���� �)���

6�&&� � �"�� �� ��  <"A >� �)��� �)��� �#�� �:=��

��  <"�

�"� ��� )���� ���	� ��� )�	���	�� +
������ �� ����

������ )����� �
������ ��� �� 	� 1*
��� �
� �� �*,

(�&&*� �F@� 1����
� ��  �"�

�#� �	������	 ��� ������� +
������ �� ��������� �����

����	������ ��� �� 1� >� 1��
�� �� �*((�&&*� �
�

$� @� ������ #���� �(*�
&*+(� �*
����� ��  !"�

��� $� '� �������� *
 .�%� G� H� � <<=�

��� $� '� �������� .�;� '��� �)��� ��� �= ��  �"�

��� 1� '*�*&2�� �
� -�6� �����(�� �)��� .�;� - ��� 9<=:

��:::"�

��� 1� '*�*&2�� �
� $� '� �������� �)��� .�;� 6�&&� !��

�! : ��:::"�

��� 0� �� @*�*
�;� >� �)��� � ��� ���� ��::�"�

��� '� F����� >� �)��� ��(� >�� ��� �!�� �� !<"�

� � '� @� 7����
� -� >� 1�4��*
� �
� 1� >� 1��
��

>� �)��� �)���  �� ���: �� !�"�

��



�!� 0� �� @*�*
�;� �� .� 6�;��)�;� 0� -� @��&�;� �
�

'� 1�
*&2� *
 .�%� G�H� � ��9A -,�*
& ��()*;��

(�
�,��&5  ��:���

�"� 0� �� @*�*
�; �
� '� 1�
*&2� -,�*
& ��()*;��

(�
�,��&5  ��:< �

�#� 0� �� @*�*
�;� '� 1�
*&2� �
� 0� -� @��&�;� �*�I�� ;

?)� -��� 3���� @*2�  �� �<� ��:::"�

��� 0� �� @*�*
�;� 0� -� @��&�;� '� 1�
*&2� �
� $� 	����

�)��� 6�&&� � � �� ��! ��:::"�

��� 0� �� @*�*
�;� '� 1�
*&2� #� -���*
�� �
� 0� -� @��&�;�

������ �)��� ��
&�� @4�*�
 ��� =<9 ��::�"�

��� #� -���*
�� �

� �)��*� �6�*2*�" ��� 9�� �� �!"A ���

99� 9!9� 9 � �� � "A �)��*(� �!� 9=! �� �!"A �#� � :

�� �!"�

��� #� -���*
�� ��
&�� ������ �)��*(� �"� ��� �� ! "A �#�

��9 ��  :"�

��� #� -���*
�� �� @/��&��� 0� @��&�;� 0� ����2
�;�

�
� �� ���*�)()4�� �������
����	 ��������� �� ,��

+���� �	������ 3�4�
��� �&4&&���&86�*2*� ��  �"�

��� 7� J4 �
� >� �� 7�
��
� �)��� .�;� - � � ��� ��  !"�

� � @� >� $���
� �
� �� 6�
���� >� '�&)� �)��� !� <�9

�� �="�

�!� -� 7� 6*�� �
� #� 3)*��*
�� �)��� .�;� 6�&&� ��� ���

�� =�"�

�"� -� #*�
��� �)��� .�;� ��� �::� �� 9<"�

�#� #� �� 7���*��
� �������������	� �� ��� �����
 ��

)���	�� #� �� 1�
D��*
� F���� ��� ����5���&�����

�� ��"�

��� 0� 1� 1����; �
� �� �� 3�*����� ���� �&� ����� ���

��� �= �� !�"�

��� �� $� 	�*�� �� �� 	�;���
��� �
� -� 0� 0��*�*4�

>� �)��� �&4�*�� �� �! �� =="�

��� �� '�)�
� )��
�������	� ��
����� ���
4� ������ ���

���� �� !�"�

��� �� 7����4()*� .� 3� @���4�*� �
� $� 7� -� $4�*
�

�)��� .�;� - ��� <�=� ��  ="�

��� .� 3� @���4�* �
� �� 7����4()*� >� �)��� �)��� �#��

 !!� ��  <"�

��� 3� 	�)���4�� *
 ��
���� �� ������	
 ���	�� �	������

��� �� #� $� 	���%& �
� '� �()��
���� #���� �(*�
,

&*+(� �*
����� ��  �"�

� � #� -���*
�� #� $� 	���%&� $� 	���� �
� �� ./���

�)��*(� � ��#� ��: �� !�"�

�!� #� 6� ���&&���� �� $� $����
� �
� 7� -� $� #*&&� �)���

.�;� � ��� �:!= �� !:"�

�"� .� �� @��
��
 �
� �� .� 7*���� ������� )��������

��� ���� �������	�� '(����,7*��� ��� ���� �� ��"�

�#� 0� �� @*�*
�;� 7*�) 3�����&4�� ��� �:�� �� =�"A ���

��� �� =�"�

��� 1� 0� ?���
��� �� -� �����
� �
� 0� �� @*�*
�;� 7*�)

3�����&4�� ��� ��: �� =�"�

��� �� 	����� �

� �)��*� ��� �� �� �9"A ��� 9�<A ���

9 < �� �<"�

��� #� -���*
�� 7� >� 7�E��

� �
� �� 	����� ��
&��

������ �)���  � �99 �� �=" �
� ��%���
(�� &)���*
�

��� �� 0� @*�*
�;� �4� -� 6�2�;*�� �
� '� 1�
*&2� �)���

�&�&� ���� ��" ���� �9� ��:::"�

��� �� 0� @*�*
�;� '� 1�
*&2� �
� �4� -� 6�2�;*�� �)���

.�;� 6�&&� !�� 9!�� ��::�"�

��� �� �� 3�*���� �
� #� -���*
�� ����� �� ��� ���� ����

��� ��� �� +���
 �	������ ���* ��::�"�

� � �� F� 	��4()
*��; �
� �� �� 3�*����� $���� �% .4��*�


�(����� �% �(*�
(� ��!� ��� �� =!"�

�!� 0� �� @*�*
�;� 0� -� @��&�;� '� 1�
*&2� �
� �� .� 6�,

;��)�;� �*�K�� ; ?)� -��� 3���� @*2�  �� <�� ��::�"�

�"� 0� �� @*�*
�;� #� 7����� '� 1�
*&2� �
� �� #� 	�()�

�*;�&� (���4
*(�&*�
�

 #� (	���������	� +��	��� �� ��������������� ��� ��

�� $� >�E�*��� �
� 6� 0� 	�����)� ��4��� '��(��

�� !!"A >� �� 7�
���� 3� �� �)*��*�� �
� �� �� 3)�����

���� �&� �)��� ��� !! �� =="�

��


