
Daten und KI
Wie Maschinen richtig funktionieren

und doch falsch liegen können

Prof. Dr. Dirk Nowotka

Institut für Informatik, CAU 



Computer sind die perfekten Rechner

Sie sind schnell, präzise, korrekt.

… wenn sie die richtigen Befehle 
erhalten.

Wenn Eingabe=1 dann …
Wiederhole 5 mal …
Berechne 3x-17y.
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Wie beschreibt man: „Alle Bilder mit einem Hund“?
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Siegeszug der KI: Es begann vor 50 Jahren…

Heute: Automatische Ziffern-Erkennung: >99,8% Genauigkeit!

Automatisierte Briefsortierung seit den 1970er Jahren

Neuronales Netz wird trainiert 60.000 Ziffern

Trainingsdaten (USPS)



Warum wird KI erst jetzt wichtig?
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Mehr RechenleistungNeue Algorithmen Mehr Daten



Lernbasierter Ansatz: KlassifikationKI heute: Deep Networks, viele neuronale Schichten 
14 Millionen Trainings-Bilder, 100 Millionen Pfade, 1000 Klassen

Überwachtes Lernen: Zeige ein Bild, benenne das Objekt

Deep Network

Sehr viele Schichten und Pfade

Objektklasse angeben

Collie

Training: Bilder rein 

!



Quelle: Zeiler and Fergus, “Visualizing and Understanding Convolutional Networks”, ECCV 2014 

Versuch einer Interpretation (schematisch)

Merkmals-Filter
Mögliche Bildinhalte

Lernbasierter Ansatz: KlassifikationKlassifikation: Was ist zu sehen ?

Entscheidungsfindung in den Schichten des Netzes

77%: Collie

20 %: Schäferhund

3%: Katze

Deep Network

!



Wie weit können wir heute gehen?
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GPT-3
60%

22%

BookCorpus

16%

Wikipedia

2%

96 Schichten, 175 Milliarden Parameter



Eindrucksvolle Ergebnisse
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KI ist eine Erfolgsgeschichte
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Ungebremster Fortschritt?

15

2015

2021
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Haiangriff
Eisverkauf

MAIJAN MÄR JUL SEP NOV

Sowohl die Eisverkäufe als auch die Haiangriffe nehmen zu, wenn das Wetter heiß und sonnig ist; 
aber sie werden nicht durch einander verursacht (sie werden durch gutes Wetter verursacht, 
viele Menschen am Strand, Eis essen und im Meer schwimmen)

Maschinen lernen Korrelationen in den Daten, nicht nach Kausalitäten



Ist GPT-3 intelligent?
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[Kevin Lacker]Die USA wurde 1776 gegründet.



Ist GPT-3 intelligent?
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[Kevin Lacker]GPT-3 weiß nicht was ein Auge ist.



Ist GPT-3 intelligent?
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[Kevin Lacker]GPT-3 weiß nicht wenn es nichts weiß.



Ist GPT-3 intelligent?
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[Kevin Lacker]Nun ja…



Skalierungsproblem?

GPT-3
• 175 Mrd. Parameter
• Ca. 190.000 kWh 

Energieverbrauch in Lernphase

Menschliches Gehirn
• 1.000.000 Mrd. Synapsen
• 20 Watt Leistung
• Täglicher Energieumsatz eines 

Erwachsenen: ca. 2,5 kWh
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Mit der Energie von GPT-3 kann ein Mensch 1000 Jahre lang lernen.

Wäre GPT-3 so effizient wie ein Mensch, würde es mit 0,1 Mikrowatt lernen,
d.h. 20 GPT-3 Systeme würden mit der Leistung einer Quarz-Armbanduhr lernen.



Fazit

• KI transformiert unsere Gesellschaft
• KI ist nicht intelligent im 

menschlichen Sinne
• „starke KI“ vs. „schwache KI“

„Prognosen sind schwierig, vor allem, 
wenn sie die Zukunft betreffen“
[Mark Twain]
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